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3



 

Part VI    Registered Attendee List / 注册参会人员名单……………………………P121 
  

4



 
 
 
 
 
 
 
 
 

Agenda 

会议议程 
 

 

  

5



6



U.S.-China Standards and Conformity Assessment Cooperation 
Program (SCACP) 

The United States Trade and Development Agency (USTDA)  
 

Smart Energy Application for Hebei 
XiMei Continental Hotel Shijiazhuang 

April 19, 2016 
 
 
 

Sponsored by: 
U.S. Trade and Development Agency (USTDA) 

 
In partnership with:  
Commercial Service of the US Embassy (FCS) 

U.S. Department of Energy China Office 

Department of Reform and Development Commission of Hebei Province 

 

Co-hosts： 
US-China Energy Cooperation Program (ECP) 

American National Standards Institute (ANSI) 

Hebei Energy Conservation Supervision and Monitoring Center 

 

Workshop Background： 
 
In an effort to improve energy efficiency and air quality in North China, address the strain of 

increased energy demand and environmental pressures due to urbanization and the integration 

process within “Triple J” Region (also called Beijing-Tianjin-Hebei region), ECP/IEEWG and 

members initiated and launched “US-China Green Park Initiative” at the end of 2014.  The 

Initiative is focused on sector re-structuring and urbanization in the Triple J region.  Through 

the workshop, we aim to address and solve the smog issue in the Triple J region and identify 

potential commercial project opportunities to showcase US capability, such as heating recovery, 

energy conservation and environmental protection and DECHP technologies and solutions.  

We would like to create partnering opportunities in the following sectors: electrical power, steel, 

petro-chemical, Pharmaceutical, Nonferrous Metal, Treated Sewage Water.   

 

In addition, we would like to further study and support the national policy on “Implementation 

plan of Providing Residential Heating by Heat Recovery” by providing advanced technology, 

solutions and cooperation models for the north China region to utilize. 
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Smart Energy Application for Hebei 
AGENDA (Draft) 

XiMei Continental Hotel Shijiazhuang 
April 19, 2016 

 
 
 

Time Topic/Speaker 

08:30 -09:00 Registration 

 
Morning Session Host: Executive Director of ECP 

Mr. Kenny Liu 

Opening Remarks 

09:00-09:20 

Program Management Director of East Asia, USTDA 

Mr. Steven Winkates 
Department of Resource Conservation and Environmental Protection, 

NDRC 

Commercial Officer, Commercial Service of the US Embassy 

Mr. Jay Biggs 
Hebei DRC 

Keynotes 
09:20 -10:35 

09:20-09:35   China’s 13th Five-Year-Plan on Industry Energy 
Conservation Outlook 
Speaker: Deputy Director General of China Center for 

Information Industry Development (CCID) 

Mr. LIU Wenqiang 

09:35-09:50   The Latest Report on the Thermal-power Central 
Heating Development in China 
Speakers: Former Secretary General of Chinese Society for 

Electrical Engineering (CSEE) 

Mr. WANG Zhenming 

09:50-10:05 Ideas and Action Plan for How to Use Low Grade 
Waste Heat Energy In Herbei  
 

Speaker: Hebei DRC 

 
10:05-10:20 The implementation of ADB loan Hebei Energy 
Efficiency and Emission Reduction Project 
 

Speaker: Director of Hebei ADB Loan Energy Efficiency and 

Emission Reduction Project PMO& Deputy Director of Hebei 

Province Power Demanding Side Management and Instructio

n Center Ms. HAN Zhizhen 
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10:20-10:35 Energy Foundation China Industrial Program 2020 
Strategy – Accelerating China's Low Carbon Industry for a Clean 
Future 
 

Speaker: Program Officer, China Industry Program of Energy 

Foundation 

Ms. HAN Wei 
10: 35 -10: 50 Tea Break 

Dialogue 
10:50 -12:00 

Innovation, Coordinated and Green development, Opening up 
and Inclusiveness 
Panel Host: ECP Director, Kenny Liu 
Guest speakers： 

 Mr. David Huang, General manager of Chiller and 

Heating Business Johnson Controls China 

 Mr. Liang Zhenjiang, Administrator of Caofeidian 

Industry Park  

 Mr. FANG Jianchu, General Manager of Nanjing Arnoer 

Energy Technology Co. Ltd.  

 Mr. Ding Guagnwei, Deputy General Manager of 

Tangshan Jianlong Group  

 Mr. Liu Runzhang, General Manger of An Neng Group 

 Mr. MA Jianzhong, Director of Technology and 

Innovation Center of Datang Energy  

12:00 -13:30 Lunch 

 

Afternoon Session Host: China Chief Representative of ANSI, Mr. XU 
Fang 
 

Dialogue 
13:30-14:30 

Topic: Smart Energy Application for Triple J Region  
Panel Host: Mr. GU Chengkui, Head of Institute of Industry 

Energy Conservation and Environmental Protection of CCID  

 
Guest Speakers： 

 Mr. Huang Yachang, Intel Smart City Business 

Development Manager (Internet +, smart energy) 

 Prof. He Guangyu, Shanghai Communication University 

Smart Heating Expert (smart heating) 

 ENN 

 Mr. Duanping Ma, General Manager of Sustainable 

Development & Marketing of Johnson Controls China 

 Mr. Harry Haury, CEO of NuCloud Energy Global (Cloud 

Computing 

 Mr. Henry Yu, General Manager, IBM Global Energy & 

Utilities Industry of IBM 
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Technology & 
Showcase 

introduction and 
sharing 14:30 -16:45 

 

14:30-14:45 The Implementation plan of Providing Residential 
Heating by Heat Recovery 

TangShan Qian Xi County  

 

14:45-15:00 Johnson Controls’ Efforts for Clean and Sustainable 
Cities 
Mr. Wang Jiang, General Manager, North Region, Building Efficiency 

China, Johnson Controls 
 

15:00-15:15 Magna Drive’s Disconnected Torque-transfer 
Technology Supports China Green Industry Development  

Mr. Huang Jihua, Director of Marketing Department of Magna 

Drive 

 

15:15-15:30 Tea break 

 

15:30-15:45 Integrated Multipollutant Removal Techniques by Dry 
Process using Carbon Catalyst  
Mr. JIANG Hao, Chief Engineer of China Power Conservation & 

Environment Protection Co. Ltd. 

 

15:45-16:00 Counter-flow Application of Atmospheric 
Pressure Hot Water Boiler 
Mr. XU Dexin, Chief Engineer of Nanjing Arnoer Energy 

Technology Co. Ltd. 

 

16:00-16:15 Green Design Leads Green Economy Growth 

Mr. Max Zhao, China Sustainability &Clean-tech Market 

Development Manager of Autodesk  

 

16:15-16:30 Distributed Industrial Waste Treatment Solution 

Mr. FAN Jingnian, General Manager of Birtley Equipment Co. 

 

Closing 
remarks&Networking 

16:30-17:30 

Mr. Steven Winkates, Program Management Director of East Asia, 

USTDA   

Hebei DRC 
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Ximei Continental Hotel Shijiazhuang (Red “1” marked in map below) 

Address: No. 145 Huai’an Road, Shijiazhuang, Hebei, China 
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美国贸易开发署 (USTDA)  

中国 -美国标准与合格评定合作项目 (SCACP) 
 

河北绿色协调发展研讨会  
时间：2016 年 4 月 19 日 

地点：石家庄西美五洲洲际酒店 

 

 

 

 

 

 

 

指导单位： 

美国贸易发展署 

 

 

 

 

 

支持单位： 

美国驻华使馆商务处 

美国能源部中国办公室 

河北省发展和改革委员会 

 

 

 

 

主办单位： 

中美能源合作项目（ECP） 

美国国家标准协会（ANSI） 

河北省节能监察监测中心 
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河北绿色协调发展研讨会日程 
 
 

时间 主题/发言人 

08:30 -09:00 签到 

 上午会议主持人：中美能源合作项目执行主任刘晓雨 

开幕致辞 

09:00-09:20 

 

美国贸易发展署东亚区项目管理主任温凯时（Steven Winkates） 

国家发展与改革委员会资源节约和环境保护司 

美国驻华使馆商务处商务官员毕子介(Jay Biggs) 

河北省发改委 

 

主旨演讲 

09:20 -10:35 

中国“十三五规划”工业能效规划展望和分析 

中国电子信息产业发展研究院副院长刘文强 

中国热电联产集中供热最新发展报告 

中国资深热电专家、中国电机工程学会热电专业委员会原秘书长、

教授级高级工程师王振铭 

 

河北省推进低品位余热供热思路和构想 

河北省发展改革委 

 

亚洲开发银行贷款节能减排促进项目介绍 

亚行贷款节能减排促进项目执行中心主任&河北省电力需求侧管理

指导中心副主任韩志珍 

 

 
能源基金会工业项目 2020 发展战略——助力中国工业绿色低碳发展 

美国能源基金会工业项目项目主管韩炜 

10: 35 -10: 50 茶歇 

专题对话： 

10:50 -12:00 

 

主题：“创新、协调、绿色、开放、共享” 

 

主持人：中美能源合作项目执行主任刘晓雨 
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对话嘉宾（排名不分先后）： 

 江森自控建筑设施效益中国冷冻及供热总经理黄卫斌 

 唐山曹妃甸区区长梁振江 

 南京安纳杰能源科技有限公司总经理方建初 

 唐山建龙实业有限公司副总经理丁广伟 

 安能科技股份有限公司总经理刘润璋 

 大唐能源科技创新部主任马建忠 

 

12:00 -13:30 自助午餐 

 下午会议主持人：美国国家标准协会中国首席代表许方 

专题对话 

13:30-14:30 

 

主题：智慧能源助力京津冀发展的机遇与挑战 

主持人：中国电子信息产业发展研究院工业节能和环保研究

所所长顾成奎 

对话嘉宾（排名不分先后）： 

 IBM 中国能源与电力行业总经理余红光博士 

 英特尔智慧城市业务发展经理黄亚昌 

 上海交通大学智慧电暖解决方案专家何光宇教授 

 新奥泛能网路科技股份有限公司 

 美国江森自控可持续发展和市场部总经理马端宁 

 美国新云能源公司首席执行官海睿 

 

14:30 -16:15 

技术案例分享 

14:30-14:45 低品位余热暖民工程 

唐山市迁西县人民政府 

 

14:45-15:00 江森自控助推城市高效、清洁、可持续发展 

江森自控建筑设施效益业务北区总经理王江 

 

15:00-15:15 美国 Magna 永磁传动技术助力中国工业绿色能效提升 

美国麦格钠磁动力股份有限公司市场部部长黄继华 

 

15:15-15:30 茶歇 

 

15:30-15:45 基于碳基催化剂的干法烟气多污染物一体化脱除技术 

北京国能中电节能环保技术有限责任公司总工程师江浩 

 

15:45-16:00 逆流式常压热水锅炉的应用 

南京安纳杰能源科技有限公司总工程师徐德新 

 

16:00-16:15 绿色设计驱动绿色经济 

美国欧特克可持续发展与清洁技术市场开发经理赵兴茂 

 

16:15-16:30  分布式工业废物处置解决方案 

美国伯特利工业设备有限公司樊京念 
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16:30-17:30 

 

闭幕致辞&交流对接 

美国贸易发展署东亚区项目管理主任温凯时 

河北省发改委 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
石家庄西美五洲洲际酒店(红点处为会议位置) 

地址: 石家庄裕华区槐安东145号 
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American National Standards Institute (ANSI) 

 

As the voice of the U.S. standards and conformity assessment system, the American National 

Standards Institute (ANSI) empowers its members and constituents to strengthen the U.S. 

marketplace position in the global economy while helping to assure the safety and health of 

consumers and the protection of the environment.  

The Institute oversees the creation, promulgation and use of thousands of norms and 

guidelines that directly impact businesses in nearly every sector: from acoustical devices to 

construction equipment, from dairy and livestock production to energy distribution, and many 

more. ANSI is also actively engaged in accrediting programs that assess conformance to 

standards – including globally-recognized cross-sector programs such as the ISO 9000 (quality) 

and ISO 14000 (environmental) management systems. 

ANSI has served in its capacity as administrator and coordinator of the United States private 

sector voluntary standardization system for more than 90 years. Founded in 1918 by five 

engineering societies and three government agencies, the Institute remains a private, nonprofit 

membership organization supported by a diverse constituency of private and public sector 

organizations.  

Throughout its history, ANSI has maintained as its primary goal the enhancement of global 

competitiveness of U.S. business and the American quality of life by promoting and facilitating 

voluntary consensus standards and conformity assessment systems and promoting their 

integrity. The Institute represents the interests of its nearly 1,000 companies, organization, 

government agency, institutional and international members through its office in New York City, 

and its headquarters in Washington, D.C.  
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 美国国家标准协会（ANSI） 

 
 

 
American National Standards Institute（ANSI——美国国家标准协会）是由公司、政府和其他成员

组成的自愿组织，负责协商与标准有关的活动，审议美国国家标准，并努力提高美国在国际标准

化组织中的地位。ANSI 是 IEC 和 ISO 的 5 个常任理事成员之一，也是 4 个理事局成员之一，参

加 79%的 ISO/TC 的活动，参加 89%的 IEC/TC 活动。ANSI 是泛美技术标准委员会（COPANT）
和太平洋地区标准会议（PASC）的成员。 
 
美国国家标准学会（American National Standards Institute: ANSI）成立于 1918 年。当时，美国的

许多企业和专业技术团体，已开始了标准化工作，但因彼此间没有协调，存在不少矛盾和问题。

为了进一步提高效率，数百个科技学会、协会组织和团体，均认为有必要成立一个专门的标准化

机构，并制订统一的通用标准。1918 年，美国材料试验协会（ASTM）、与美国机械工程师协会

（ASME）、美国矿业与冶金工程师协会（ASMME）、美国土木工程师协会（ASCE）、美国电气

工程师协会（AIEE）等组织，共同成立了美国工程标准委员会（AESC）。美国政府的三个部（商

务部、陆军部、海军部）也参与了该委员会的筹备工作。1928 年，美国工程标准委员会改组为美

国标准学会（ASA）。为致力于国际标准化事业和消费品方面的标准化，1966 年 8 月，又改组为

美利坚合众国标准学会（USASI）。1969 年 10 月 6 日改成现名：美国国家标准学会（ANSI）。 
 
美国国家标准学会是非赢利性质的民间标准化组织，是美国国家标准化活动的中心，许多美国标

准化学协会的标准制修订都同它进行联合，ANSI 批准标准成为美国国家标准，但它本身不制定

标准，标准是由相应的标准化团体和技术团体及行业协会和自愿将标准送交给 ANSI 批准的组织

来制定，同时 ANSI 起到了联邦政府和民间的标准系统之间的协调作用，指导全国标准化活动，

ANSI 遵循自愿性、公开性、透明性、协商一致性的原则，采用 3 种方式制定、审批 ANSI 标准。 
 
ANSI 现有工业学、协会等团体会员约 200 个，公司（企业）会员约 1400 个。领导机构是由主席、

副主席及 50 名高级业务代表组成的董事会，行使领导权。董事会闭会期间，由执行委员会行使

职权，执行委员会下设标准评审委员会，由 15 人组成。总部设在纽约，卫星办公室设在华盛顿。 
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Kenny Liu 
Kenny Liu has over 10 years experience in climate change and cleantech 

investment area.  

 

As the Executive Director of US-China Energy Cooperation Program (ECP), 

Kenny heads the team to facilitate the establishment of an active and 

healthy ecosystem in clean energy and sustainability on this well-known cross-border platform. 

Prior to ECP, Kenny works as a cleantech expert in Asia Pacific Pilot Climate Technology 

Finance Center of Asian Development Bank in Manila. He works together with various 

stakeholders of cleantech industry to facilitate private sector investment especially venture 

capital investment into climate technologies in developing countries in Asia. Before joining ADB, 

Kenny worked as Associate Director of Edmond de Rothschild Private Equity Fund China and 

Venture Partner of Fuel Capital. He was in charge of investment activities in cleantech areas. 

He has participated in over 20 deals execution process. As an expert of cleantech industry, 

Kenny has contributed over 150 deal pipelines to the fund and participated in the RMB 

fund-raising process in 2011 with Rothschild family. Prior to Rothschild, Kenny served as Chief 

Representative and China Country Manager of Cleantech Group, a world leading cleantech 

industry intelligence network and consulting company with the headquarter in US. From 2008 

to 2010, he has accumulated massive experience and network in cleantech innovation and 

investment market in both US and China. He also successfully organized China Cleantech 

Forum in 2009 and 2010. He participated and contributed a lot to the consulting projects with 

Wal-Mart in North America and Sino-Singapore Eco-city in Tianjin China. Before joining 

Cleantech Group, he had participated in many climate change related projects including carbon 

footprint calculation project with UNDP in New York, Africa Agriculture Insurance project with 

World Bank and IRI (International Research Institute of Climate and Society) and African Dust 

Impact project with NOAA. In 2011, he has led his fund and one of its portfolio companies win 

the rewards of “ China Best Cleantech Partner Fund 2011” and “China Best Renewable Energy 

Enterprise 2011”.  

 

Mr. Liu holds a Master degree of Climate and Society from Columbia University and Double 

Bachelor degrees in Atmospheric Physics and Economy from Peking University.  

 

刘晓雨 
北京大学大气物理与经济学双学士，美国哥伦比亚大学气候与社会学硕士，美国迈阿密大学气象

学硕士，美国气象学会会员，美国纽约科学院会员。有近十五年的气候变化与清洁技术领域投资

的相关经验。 

 

现任中美能源合作项目主任，带领团队在整个著名的中美可持续发展与绿色产业交流的平台上促

进整个中国清洁能源产业生态的发展。在加入中美能源合作项目之前，他就任亚洲开发银行清洁

技术国际专家顾问，参与亚太气候技术金融示范中心项目，通过与政府、金融机构和清洁技术企

业的合作，设计创新型政策工具和金融工具来促进针对气候变化相关技术领域的投资，尤其是风

险投资。他还曾任中国斐然资本投资合伙人，法国爱德蒙罗斯柴尔德中国基金联席董事，负责绿

色科技方向投资，参与了超过 20 个项目。他还曾任美国清洁技术产业投资集团中国区首席代表，

对美国和中国清洁技术行业有深入的了解和丰富的人脉资源。曾经为沃尔玛公司北美绿色产业链
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和天津中新生态城项目提供过战略咨询服务，成功组织过 2009 和 2010 年中国清洁技术产业投

资论坛。在美国学习和工作期间，曾经参与过联合国计划开发署（UNDP）纽约总部碳足迹计量

项目，世界银行和美国国际气候与社会研究中心（International Research Institute of Climate and 

Society）的非洲农业气候险项目和美国国家航天航空局（NOAA）非洲沙尘研究项目。2011 年

任职基金和主投项目曾获“中国年度最佳清洁技术产业合作伙伴基金”和“中国年度最佳新能源

企业”称号。 

 

 

Steve Winkates 
Director of Program Management, East Asia Region 

U.S. Trade and Development Agency (USTDA) 

 

Steve Winkates is the Director of Program Management for the East Asia 

Region at USTDA, based at the U.S. Embassy in Beijing, China.  He is responsible for 

managing USTDA’s activities in China and Mongolia, directing business development 

efforts,coordinating with relevant stakeholders in both the region and the United States, and 

marketing USTDA services to potential partners in both countries. 

 

Prior to this position, Mr. Winkates worked in Beijing for a consulting firm which specializes in 

developing transportation infrastructure projects.  He also previously served as a Country 

Manager at USTDA, covering China and Southeast Asia during his tenure, and as a Policy 

Analyst at the U.S. Department of Commerce. 

 

Mr. Winkates holds a Master of Public Policy from Georgetown University and a Bachelor of 

Arts from Rhodes College. 

 
温凯时 
美国贸易发展署东亚区项目主任 

 

温凯时的职务是美国贸易发展署东亚区项目主任，就任于美国驻华使馆。他负责美国贸易发展署

在中国和蒙古的项目，指导业务拓展，协调项目所在国相关方与美方的关系，并推动美国贸易发

展署与两国潜在合作伙伴的合作。 

 

在就任之前，温凯时在北京一家从事交通基础设施项目的美国咨询公司工作。在此之前，他担任

过美国贸易发展署负责中国，东南亚项目的项目经理。还有过在美国商务部从事政策分析的经历。 

温凯时拥有罗德大学文学学士和乔治城大学公共政策硕士学位。 

 
 
Jay Biggs  
Mr. Jay Biggs is a Commercial Officer in the U.S. Foreign Commercial 

Service office in Beijing, China. As a Commercial Officer, Mr. Biggs 

provides guidance for U.S. companies interested in exporting their products 

or services to the booming Chinese market. 
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Prior to joining the Commercial Service, Mr. Biggs served as a Trade Analyst in the U.S. 

Department of Commerce’s of Health and Consumer Goods, where he analyzed regulatory 

policies for importing medical devices into various Asian countries and advised U.S. firms on 

market access issues. Mr. Biggs served as U.S. Co-chair of the U.S. – China JCCT Medical 

Device Task Force, and led several policy related delegations to China and South Korea.  

 

Mr. Biggs served as a Trade Analyst in the Department of Commerce’s Office of the Chinese 

Economic Area and the Office of Japan. In these positions, Mr. Biggs analyzed regulatory 

policies and advised U.S. firms on market access issues in various sectors, including: energy, 

housing and environmental products, trade finance and healthcare sectors.  

 

In 2008 – 2009, Mr. Biggs was a Mansfield Fellow in Tokyo, Japan. During this period, Mr. 

Biggs spent 6 months in Japan’s Ministry of Economy Trade and Industry (METI) studying 

Japan’s industrial promotion strategies, and spent month in a Diet (Japanese legislature) 

member’s office. He also spent 4 months in Japan’s Ministry of Health Labour and Welfare 

studying Japan’s healthcare regulatory system, and spent one month in the Japanese Cabinet 

Office.  

 

Mr. Biggs has Masters Degrees from The American University in Washington D.C. and from 

Ritsumeikan University in Kyoto Japan.  

 

毕子介 
毕子介先生，任职美国驻大使馆务处商务官员，为有意向蓬勃发展的出口产品或服务的美国企业

提供指引。 

 

在就任商务处前，毕子介先生是美国商务部卫生和消费品办公室的贸易分析师，分析向亚洲各国

出口医疗器械的监管政策，并在市场准入问题上向美国企业提供咨询。毕先生还联合出任美中商

业贸易联合委员会医疗器械特别任务主席，并曾率多个政策相关的代表团到访中国和韩国。 

 

毕子介先生还曾担任美国商务部中国经济区和日本办事处的贸易分析师。任职期间，毕先生对监

管政策进行了分析，并为美国企业在能源、住房、环保清洁产品、贸易金融和医疗保健行业等领

域的市场准入问题提供咨询。 

 

2008 年–2009 年，毕子介先生获美国曼斯菲尔德基金支持留驻东京。在此期间，毕先生在日本

经济产业省（METI）对日本的产业振兴战略进行了为期 6 个月的研究，并在国会（日本立法机

关）成员办公室工作了一个月。他还在日本厚生劳动省对日本的医疗监管系统进行了为期四个月

的研究，在日本内阁办公室也工作了一个月。 

 

毕子介先生拥有华盛顿特区美国大学和日本京都立命馆大学的硕士学位。 

  

29



王振铭 

教授级高级工程师 中国第一代热电专家。中国电机工程学会热电专业委员

会高级顾问。曾任中国电机工程学会热电专业委员会秘书长，系中国城镇供

热协会理事、中国科协工程学会联合会节能专委会委员。中国国际咨询工程

公司咨询专家、中国能源网专家委员、中国电力设备总公司咨询专家、全国

工商联新能源商会主任科学家之一, 从事热力网、热电厂和火电厂的设计和

科研工作 30 年。 

 

发表过的文章有《燃气分布式能源的新发展》《“十二五”北京供热将全盘气化》《从能源角度看分

布式能源容量的“大”与“小”》《小热电非小火电关停并转前请先验明正身》《热电联产遭遇中国式尴

尬》等。 

 

 

 

黄卫斌 
中国冷冻及供热总经理 

江森自控建筑设施效益 

  

黄卫斌于 1996 年加入江森自控旗下约克品牌。在公司服务的 19 年期间，

他对中央空调领域的深刻理解和丰富的实战经验，获得业界的广泛认可。他

帮助江森自控旗下约克品牌在中国南部的暖通空调与自动控制业务取得稳

健增长，展现出卓越的团队协调和市场开拓能力。与此同时，他在公司进行冷冻及供热业务重组

的关键时刻，临危受命，带领团队巩固原有的市场地位，同时积极拓展新业务，发展渠道、战略

与海外业务，为江森自控中国冷冻及供热业务打开了新局面。 

黄卫斌毕业于华中理工大学，拥有动力工程制冷、低温及压缩机学士学位，中山大学管理硕士学

位。 

 
 
 
方建初 
南京安纳杰能源科技有限公司总经理 

 

多年从事科技产品开发、推广，近十年来从事节能技术咨询及节

能工程的实施，有丰富的企业管理和商业运作经验。 
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Fang Xu 
Chief Representative 

American National Standards Institute China Office 

 

Xu Fang has been working with American National Standards Institute 

(ANSI) as the Chief Representative of ANSI China Office since 2012. In 

this position, he has primary responsibility for overall liaison of ANSI’s 

activities with Chinese government agencies, standard development 

organizations and various industry groups.   

 

Prior to working with ANSI, Mr. Xu served for American Forest & Paper (AF&PA) China Office 

as the main contact point for US government, industry and Chinese government for all of 

aspect of AF&PA China Program. As the representative of US forest industry, he worked with 

Chinese Ministry of Housing and Urban Rural Development (MoHURD) and State 

Administration of Forestry on developing and revising a serial of codes and standards 

pertaining to design, construction and inspection of wood constructions. He has made 

numerous presentations among Chinese developers, design professionals, importers and 

consumers and introduced applications of US wood products. Prior to joining in AF&PA, Mr. Xu 

worked with an engineering firm as the Chief Structural Engineer for more than 13 years.  

 

Mr. Xu holds his Bachelor of Engineering degree from Tongji University.  

 

许方 
美国国家标准协会(ANSI)中国代表处的首席代表 

 

许方先生自 2012 年起担任美国国家标准协会(ANSI)中国代表处的首席代表，负责 ANSI 在中国

的相关工作和业务。在此之前，许先生于 1999 年起担任美国林业及纸业协会中国代表处首席代

表，负责美国林产品的贸易政策以及市场推广。在此期间，许先生作为美国林产工业的代表，参

与制订了中国数本关于木结构建筑设计、施工、验收以及产品的标准和法规的编写工作，为中国

木结构建筑标准的应用和发展起了积极的作用。许先生毕业于同济大学结构工程专业，在加入美

国林业及纸业协会之前，曾从事十多年的建筑工程设计与咨询业务，撰写过多篇学术论文。 

 
 
Henry Yu 
General Manger, IBM Global Energy & Utilities Industry of IBM 

 

Henry Yu leads IBM’s industry solutions team for Energy and Utilities in the Greater China 

Group. He works with IBM’s business and technical leadership to develop strategies for 

business opportunities, business models and develop industry solutions to address E&U 

industry and enterprise transformation and drive E&U business growth. Over the course of his 

30-year career, he has dedicated himself to improving the modern power and energy 

management systems in China. Today he is a recognized thought leader, giving frequent talks 

on transformation in the electricity and energy industries.  
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Prior to joining IBM in 2008, Henry held a number of positions in the energy and utilities sector 

in China, including Vice President of Sales at AREVA T&D China, and Vice President-Nuclear 

Business, Global Power Sales, at ALSTOM China Ltd. He also served as the New Projects 

Manager at Waste Management NZ Ltd (WAM), the ALSTOM Regional Director in South China, 

and the Project Manager of Three Gorges Hydro Project.  

 

Throughout the course of his career, Henry has participated in multiple professional trainings in 

different countries, including Japan, France, UK, New Zealand and USA as a visiting scholar or 

managing executive. Some of these trainings include the “International Conference/Seminar on 

Nuclear Engineering”, the “International Methane Mitigation Conference and Workshop” and 

the “International MSW Management and Technology. Henry is also a member of IBM’s 

Industry Academy. 

 
余红光 
IBM 中国能源和电力行业总经理，IBM 全球工程院院士 

 

浙江大学工学学士（1982 年），英国爱丁堡大学工商管理硕士（1996 年），英国“Chevening”

学者，中国人民大学经济学博士（2014）。原广东电力局 高级工程师（1995）;  电力工业部中

南设计院工程师。 

 

余先生 1982 年作为工程技术专业人员进入电力行业工作。他先后在水利水电部中南设计院担任

大型水电工程项目组的主要设计师和团队负责人，广东蓄能公司设备部副总经理等。在 2008 年

加入 IBM 公司之前，余先生曾任阿海珐输配电(AREVA T&D)中国副总裁及北方区总经理，阿尔

斯通(ALSTOM)中国投资有限公司核电业务副总裁，新西兰环境管理公司(Waste Management 

NZ Ltd)亚洲项目高级经理，阿尔斯通(ALSTOM)华南地区总经理，阿尔斯通公司工程咨询公司三

峡工程项目经理。    

 

目前，余先生负责 IBM 中国能源和电力行业解决方案团队。在三十多年的从业经验中，他一直致

力于促进现代能源和电力系统的建设与发展。他被认为是该领域的思想领导者，经常被业界邀请

就能源和电力行业转型进行交流并发表演讲和文章，其观点广泛散见于国内外期刊媒体。 

 

 

何光宇 
博士，教授，博士生导师 

 

1999 年 6 月毕业于清华大学电机系，获工学博士学位，同年留校任教。2003 年至 2004 年在法

国 IDEA(Inventer  la Distribution Electrique de l’Avenir)研究所作访问学者,从事分布式发电与

虚拟电厂的建模及优化方面的研究。 

 

研究方向主要集中在智能电网、智能调度、智能用电网络与用户侧能量管理系统方面的研究。近

年来开展的主要科研项目包括：Advanced EMS 与混成自动控制系统、数字南方电网规划、以先

进状态估计为内核数据共享技术研究、智能电网关键技术研究、智能电网长中期能源优化调度系

统研究、多目标在线运行分析与辅助决策系统研究、无功电压多层多区协调控制系统开发、短期

与超短期负荷预测系统研究与开发等。 
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获省部级科技进步奖六项，发表科技论文百余篇，其中 SCI 收录 11 篇，EI 收录 100 篇，出版专

著《智能电网基础》、《智能电力系统与智能电网》，获得中国国家发明专利 26 项，美国国家发明

专利 1 项。 

 

基于自律分散控制的智慧电暖解决方案 

摘要：系统提出以电代煤的智慧电暖解决方案。所提出的方案包括电暖材料、传感器、能量信息

网关、云端系统和客户端。研究和实践证明，所提出的方案投资费用小，运行可靠，相对于传统

的市政集中供热，其节能效率在 50%以上。基于自律分散控制理论实现了这一方案，保证了所开

发的系统具有在线容错性、在线可维护性和在线可扩展性。如果这一方案大规模采用，除了供暖、

节能、减排之外，还可促进电力需求侧管理、促进风电等可再生能源消纳。 

 

 

马端宁 
战略客户销售总监、市场总经理 

江森自控建筑设施效益 

  

马端宁于 2008 年加入江森自控。在公司服务的 8 年期间，他历任系统控制

业务的总经理，凭借其良好能力和强大的综合实力，赢得了众多客户的好评。

他参与的著名项目包括获得 LEED 绿色建筑认证铂金奖的贵阳会展中心、世

界最高平顶式大楼上海环球金融中心、拥有全亚洲最大的冰蓄冷区域供冷系统的广州大学城等。 

在发展战略大客户方面，成功地发展了 20 余家地产战略大客户， 积极拓展新业务，发展渠道、

战略业务，为江森自控在市场竞争中赢得居前及领导地位。 

 
 
王江 
北区总经理兼执行总监 

江森自控建筑设施效益 

 

王江于 1995 年加入江森自控旗下约克品牌。在公司服务的 21 年期间，他对

中央空调领域的深刻理解和丰富的实战经验，获得业界的广泛认可。在竞争

日益激烈的市场环境下，他展现出卓越的团队协调和市场开拓能力，带领团

队积极拓展渠道零售网络，大力发展企业合作战略业务。他负责的中国中区、北区的暖通空调与

自动控制业务取得稳健增长，为巩固江森自控中国的市场领军地位做出了贡献。 

王江毕业于西安交通大学，流体机械专业毕业，学士学位。 

 

 

黄继华 
美国麦格钠磁动力股份有限公司市场部部长 

 
1976 年 8 月生，大学本科学历，98 年毕业于鞍山钢铁学院，98-2001 年鞍山天线技术研究所技

术员，2001-2007 年鞍山恒力电气设备制造有限公司任技术员、生产部长、采购部长、技术部长、

2007--2015 年鞍山钦元节能设备制造有限公司技术部部长、迈格钠磁动力股份有限公司销售副总

监，凭借高效节能大功率风冷型稀土永磁调速驱动装置曾获辽宁省优秀新产品奖三等奖；现任市

场部部长。 
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江浩 

北京国能中点节能环保技术有限责任公司总工程师 

 

• 北京国能中电节能环保技术有限责任公司总工程师，首席科学家。是

当代中国燃煤烟气超低排放治理领域的领军人物和著名专家；  

• 22 年电力行业专业设计经验和 12 年综合技术管理经验，精通火力发

电厂、燃气轮机、烟气脱硫、电厂节能改造等技术；  

• 参与过三次国外技术引进谈判和技术培训，参与完成三个国外大型电站项目的设计；  

• 获得过 1 项国家优秀设计铜奖，2 项自治区科技进步一等奖，并被聘为国家环保协会脱硫

专委会专家库专家；  

• 荣获由中国科协、国家发改委、科技部、国资委、全国总工会联合颁发的“2013-2014

年度全国‘讲理想、比贡献’活动创新标兵”称号。  

 

 

徐德新 
南京安纳杰能源科技有限公司总工程师 

 

从事多年锅炉及节能产品的研发和制造，在锅炉制造方面有着丰富的经验。 

 
 
赵兴茂 
欧特克软件(中国)有限公司可持续发展经理 

 

赵先生有十几年的美国跨国企业工作经历，他关注人类面临的各种气候，

环境及社会问题，并致力于联合社会各界力量共同创造一个更美好的世

界。 

 
 
Jingnian Fan 
Vice President 

Birtley Equipment Company 

 

Mr. Fan Jingnian graduated from the the China University of Mining and 

Technology (CUMT) with a Bachelor of Science degree in Mechanical 

Engineering in 1997, where he also received his Master's of 

Engineering degree in Coal Processing in 2008.  

 

Mr. Fan began his career as a R&D Engineer and Project Manager at the China Coal 

Preparation Design & Research Institute (CPDRI) in Pingdingshan, Henan, where he worked 

from 1997 to 2004.  

 

He subsequently served as Andritz China's Vice General Manager of Separation & 

Environment, leading the global, Austria-based manufacturing group’s mining business into the 

Chinese market where, under his eight year tenure, Andritz brand spread all over coal bases in 
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China and achieved solid revenue growth. 

 

Since May 2012, he has served as founding Chief Representative to Birtley Industrial 

Equipment’s China operation, where he is responsible for sales and marketing of Birtley’s clean 

coal technology to the Chinese market. Mr. Fan has been appointed Vice-president of Birtley 

Industrial Equipment Corporation since May of 2015. 

 
樊京念 
美国伯特利工业设备有限公司 

 

1997 年毕业于中国矿业大学机械制造工艺与设备专业。1997-2004 年在原煤炭工业部选煤设计

研究院科研处担任研发工程师和项目经理。2008 年在中国矿业大学获得选矿工程硕士学位。

2004-2012 在安德里茨（中国）有限公司历任分离技术部项目经理，高级销售经理和副总经理。

2012 年 5 月开始，作为伯特利工业设备有限公司中国代表处的首席代表负责伯特利清洁技术在

中国市场的推广，2015 年 5 月至今任伯特利工业设备有限公司副总裁。 
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中
国
确
定
到

2
0
3
0
年
的
自
主
行
动
目
标
：
2
0
3
0
年
左
右
，
二
氧
化
碳
排
放
达
到
峰
值
并
争

取
尽
早
达
峰
，
单
位
国
内
生
产
总
值
二
氧
化
碳
排
放
比

2
0
0
5
年
下
降

6
0
%
—
6
5
%
，
非
化
石

能
源
占
一
次
能
源
消
费
比
重
达
到

2
0
%
左
右
。

 

新
建
燃

煤
发

电
机

组
平

均
供
电
标

煤
耗

降
至

3
0
0

克
/
k
w
h
，

扩
大

天
然

气
利

用
，
到

2
0
2
0
年
天
然
气
占
一
次
能
源
比
重
达

1
0
%
以
上
。

 

  
  
三
、
我
国
的
热
电
联
产
已
居
世
界
首
位

 

  
  
到

2
0
1
4
年
底
，
我
国

6
0
0
0
千
瓦
及
以
上
热
电
联
产
装
机
已
达

2
8
3
2
6
万
千
瓦
，
比
上

一
年
又
增
加

3
1
4
4
万
千
瓦
，
这
个
数
字
在
世
界
各
国
热
电
机
组
排
名
中
已
稳
居
老
大
。

 

四
、
热
电
联
产
的
新
发
展

 

我
国
电
力
工
业
装
机
中
，
2
0
1
4
年
水
电
占

2
2
.
2
5
%
，
火
电
占

6
7
.
4
1
%
，
核
电
占

1
.
4
7
%
，

风
电
占

7
.
0
5
%
，
太
阳
能

1
.
8
1
%
，
发
电
量
中
火
电
占

7
5
.
4
3
%
。
 

到
2
0
1
4
年
底
为
止
，
中

国
热
电
联
产
的
情
况
：
年

供
热
量

3
1
8
3
6
2
万
吉
焦
，
比

2
0
1
3

年
减
少

1
0
.
1
8
%
。
 

供
热
机
组
总
容
量
达

2
8
3
2
6
万
千
瓦
占
同
容
量
火
电
装
机
容
量
的

3
0
.
8
4
%
，
占
全
国

发
电
机
组
总
容
量
的

2
0
.
6
7
%
。
 

热
电
厂
供
热
生
产
情
况

 

（
一
）
热
电
厂
供
热
设
备
容
量
情
况
截
止

2
0
1
4
年
底
，
全
国
共
有
电
厂
供
热
设
备
容

量
2
8
3
2
6
万
千
瓦
，
同
比
增
长

1
1
.
2
5
%
。
电
厂
供
热
设
备
容
量
较
大
的
省
份
依
次
为
：

 

1
、
江
苏
（
3
8
4
3
万
千
瓦
）
 

2
、
上
海
（
4
1
0
万
千
瓦
）
 

3
、
内
蒙
古
（
2
9
7
9
万
千
瓦
）
 

4
、
河
北
（
2
5
7
1
万
千
瓦
）
 

5
、
辽
宁
（
2
0
5
3
万
千
瓦
）
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一
、
前
 
 
言
 

党
的
十
八
大
报
告
指
出
：
要
推
动
能
源
生
产
和
消
费
革
命
，
控
制
能
源
消
费
总
量
，
加

强
节
能
降
耗
，
支
持
节
能
低
碳
产
业
和
新
能
源
、
可
再
生
能
源
发
展
。
热
电
联
产
是
国
内
外

公
识
的
节
能
减
排
有
效
措
施
，
我
国
“
十
一
五
”
和
“
十
二
五
”
节
能
规
划
中
，
均
将
热
电

联
产
列
为
重
点
工
程
。

 

二
、
热
电
联
产
的
发
展
将
开
创
新
局
面

 

党
的
十
八
大
作
出
建
设
生
态
文
明
，
建
成
小
康
社
会
，
建
设
美
丽
中
国
的
部
署
，
对
于

电
力
能
源
行
业
，
提
出
“
推
动
能
源
生
产
和
消
费
革
命
，
控
制
能
源
消
费
总
量
，
加
强
节
能

降
耗
，
支
持
低
碳
产
业
和
新
能
源
，
可
再
生
能
源
，
确
保
国
家
能
源
安
全
”
等
要
求
。
2
0
1
4

年
1
1
月

1
8
日
国
务
院
发
布
《
关
于

发
布
政
府
核
准
的
投
资
项
目
目
录
的
通
知
》

 

早
在

2
0
1
4
年

9
月
国
家
发
改
委
、
环
境
保
护
部
、
国
家
能
源
局
以
发
改
能
源
【

2
0
1
4
】

2
0
9
3
号
，
关
于
印
发
《
煤
电
节
能
减
排
升
级
与
改
造
行
动
计
划
（

2
0
1
4
—

2
0
2
0
年
）
》
的
通

知
，
要
求
新
建
燃
煤
发
电
机
组
平
均
供
电
标
煤
耗
低
于

3
0
0
g
/
k
w
h
，
到

2
0
2
0
年
现
役
燃
煤

发
电
机
组
平
均
供
电
煤
耗
低
于

3
1
0
g
/
k
w
h
，
 

文
件
强
调
积
极
发
展
热
电
联
产
。

 

2
0
1
5
年

3
月
由
中

办
以
【
2
0
1
5
】
9
号
文
形
式
下
发
文
件
《
中
共
中
央
国
务
院
关
于
进

一
步
深

化
电
力

体
制

改
革

的
若
干

意
见
》
。
文

件
提

出
：
组

建
售
电

主
体

直
接

购
电
，

鼓
励

社
会
资
本
投
资
成
立
售
电
主
体
，
允
许
其
从
发
电
企
业
购
买
电
量
向
用
户
销
售
；
允
许
拥
有

分
布
式
电
源
的
用
户
或
微
网
系
统
的
向
用
户
销
售
；
鼓
励
供
水
、
供
气
、
供
热
等
公
共
服
务

行
业
和
节
能
服
务
公
司
从
事
售
电
业
务
。

 

该
文
件
确
定
了
电
力
工
业
改
革
的
基
本
思
路
和
方
向
，
打

破
“
电
力
法
”
的
紧
箍
咒
，

指
明
电
力
工
业
改
革
的
目
标
和
热
电
联
产
发

展
的
方
向
。

 

2
0
1
5
年

6
月
我
国
政
府
宣
布
《
强
化
应
对
气
候
变
化
行
动

—
中
国
国
家
自
主
贡
献
》
，

40



 
- 6

 - 

2
0
0
6
 

8
3
1
1
 

1
3
3
0
 

1
9
.
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0
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0
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0
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4
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7
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1
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2
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1
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1
6
6
5
5
 

2
1
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1
5
.
1
5
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0
 

8
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4
 

2
0
1
1
 

2
0
3
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7
 

3
7
3
2
 

2
2
.
4
1
 

2
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7
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5
9
 

6
.
0
9
 

2
0
1
2
 

2
2
0
7
5
 

1
6
8
8
 

1
0
.
8
3
 

3
0
7
7
4
9
 

3
.
3
2
 

2
0
1
3
 

2
5
1
8
2
 

3
1
0
7
 

1
4
0
7
 

3
2
4
1
2
8
 

5
.
3
2
 

2
0
1
4
 

2
8
3
2
6
 

3
1
4
4
 

1
1
.
2
5
 

3
1
8
3
2
6
 

-
1
0
.
1
8
 

（
五

）
分

地
区

热
电

厂
供

热
情

况
。
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6
、

河
南

（
1
0
7
3
万

千
瓦

）
 

7
、

吉
林

（
1
3
0
9
万

千
瓦

）
 

8
、

山
西

（
2
1
6
1
万

千
瓦

）
 

9
、

山
东

（
3
6
3
4
万

千
瓦

）
 

（
二

）
热

电
厂

供
热

量
情

况
2
0
1
4
年

，
全

国
电

厂
供

热
量

3
1
8
3
6
1
万

吉
焦

，
同

比
减

少
1
0
.
1
8
%
，

其
中

，
电

厂
供

热
量

比
较

大
的

省
份

依
次

为
：

 

1
、

江
苏

（
5
7
8
3
6
万

吉
焦

）
↓

 

2
、

山
东

（
4
0
8
6
2
万

吉
焦

）
↓

 

3
、

浙
江

（
3
9
0
4
4
万

吉
焦

）
↑

 

4
、

辽
宁

（
3
0
9
9
2
万

吉
焦

）
↓

 

5
、

河
北

（
1
2
7
3
6
万

吉
焦

）
↓

 

6
、

黑
龙

江
（

2
2
8
9
6
万

吉
焦

）
↑

 

7
、

吉
林

（
1
8
7
6
3
万

吉
焦

）
↑

 

8
、

内
蒙

古
（

2
2
0
0
3
万

吉
焦

）
↓

 

9
、

新
疆

（
6
9
1
1
万

吉
焦

）
↓

 

又
根

据
中

国
电

力
企

业
联

合
会

技
术

服
务

中
心

出
版

的
《

电
站

信
息

》
2
0
0
9

年
第
十

期
报

导
：

 

全
国

火
电

大
机

组
（

3
0
0
M
W
）

竞
赛

数
据

分
析

参
赛

纯
凝

机
组

2
4
6
台

，
平

均
供

电
煤

耗
3
3
7
.
3
4
g
/
k
W
h
,
参

赛
供

热
机

组
3
2
台

，
平

均
供

电
煤

耗
3
3
7
g
/
k
W
h
。

 

近
几

年
热

电
联

产
装

机
与

年
供

热
量

的
发

展
 

年
 
份

 
装

机
容

量

（
万
千
瓦
）
 

较
上

年
增

加
 

（
万
千
瓦
）
 

比
上

年
增

长
 

（
%
）

 

年
供

热
量

 

（
万

吉
焦

）
 

比
上

年
增

长

（
%
）

 

2
0
0
5
 

6
9
8
1
 

 
 

1
9
2
5
4
9
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接
上
表
 

地
 
区
 

供
热
 

容
量
 

（
万

千

瓦
）
 

供
热

量

（
吉

焦
）
 

供
热

厂
用

电
 

供
热

标
准

煤
耗

（
千

克
/
吉
焦

）
 

供
热

消
 

耗
燃

料
原

煤
（

万
吨
）
 

供
热

消
耗

标
 

煤
量

（
万

吨
）
 

厂
用

电
量

（
万

千
瓦

时
）
 

厂
用

电
率

（
千

瓦
时

/
吉

焦
）
 

湖
 
南
 

1
3
7
 

3
5
9
9
3
8
2
2
 

2
5
8
2
5
 

7
.
2
 

3
9
.
0
 

2
1
1
 

1
4
0
 

广
 
东
 

 
4
6
1
4
0
5
0
4
 

2
5
0
0
8
 

5
.
4
 

3
8
.
0
 

1
9
0
 

1
7
5
 

广
 
西
 

 
 

 
 

 
 

 

海
 
南
 

 
 

 
 

 
 

 

重
 
庆
 

9
7
 

6
3
6
6
5
0
3
0
 

1
4
8
4
 

8
.
8
 

2
8
.
9
 

2
7
2
 

1
8
4
 

四
 
川
 

1
4
0
 

3
6
5
4
2
1
 

3
8
1
 

1
0
.
4
 

4
1
.
0
 

4
 

1
 

贵
 
州
 

 
 

 
 

 
 

 

云
 
南
 

1
 

 
 

 
 

 
 

西
 
藏
 

 
 

 
 

 
 

 

陕
 
西
 

5
3
3
 

2
2
6
3
2
9
8
4
 

2
1
8
5
8
 

9
.
7
 

4
0
.
5
 

1
3
9
 

9
2
 

甘
 
肃
 

8
2
7
 

5
5
9
0
5
3
9
1
 

4
1
6
9
6
 

7
.
5
 

3
8
.
9
 

3
1
9
 

2
1
8
 

青
 
海
 

6
 

 
 

 
 

 
 

宁
 
夏
 

2
0
3
 

 
 

 
 

 
 

新
 
疆
 

8
6
3
 

6
9
1
0
8
7
2
8
 

5
5
1
7
1
 

8
.
0
 

3
0
.
3
 

3
2
6
 

2
1
0
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2
0
1
4
年

6
0
0
0
千

瓦
及
以
上

电
厂

供
热
情

况
 

地
 
区
 

供
热
 

容
量
（
万

千
瓦
）
 

供
热
量
 

（
吉
焦
）
 

供
热
厂
用
电
 

供
热
标

准
煤
耗

（
千
克

/
吉
焦
）
 

供
热
消
 

耗
燃
料
原

煤
（
万
吨
）
 

供
热
消

耗
标
 

煤
量
（
万

吨
）
 

厂
用

电

量
（
万
千

瓦
时
）
 

厂
用

电

率
（
千
瓦

时
/

吉

焦
）
 

全
 
国
 

2
8
3
2
6
 

3
1
8
3
6
1
5
6
6
3
 

2
6
3
1
5
1
3
 

8
.
3
 

3
8
.
7
 

1
8
6
3
1
 

1
2
3
1
0
 

北
 
京
 

6
3
5
 

7
5
6
3
0
6
6
2
 

6
4
9
9
7
 

8
.
6
 

3
9
.
4
 

2
3
2
 

2
9
8
 

天
 
津
 

9
4
6
 

7
3
1
0
1
8
8
3
 

6
5
5
0
6
 

9
.
0
 

3
9
.
6
 

3
5
4
 

2
8
9
 

河
 
北
 

2
5
7
1
 

1
2
7
3
5
5
3
1
4
 

1
0
8
9
4
3
 

8
.
6
 

4
0
.
3
 

7
6
0
 

5
1
3
 

山
 
西
 

2
1
6
1
 

5
2
1
8
2
1
3
6
 

5
6
7
9
7
 

1
0
.
9
 

4
0
.
3
 

3
2
4
 

2
1
0
 

内
 
蒙
 

2
9
7
9
 

2
2
0
0
3
7
5
5
9
 

2
3
3
6
0
0
 

1
0
.
6
 

4
0
.
0
 

1
7
2
2
 

8
7
9
 

辽
 
宁
 

2
0
5
3
 

3
0
9
9
2
0
0
8
2
 

3
1
1
2
9
4
 

1
0
.
0
 

4
0
.
2
 

2
0
4
3
 

1
2
4
4
 

吉
 
林
 

1
3
0
9
 

1
8
7
6
3
0
2
4
8
 

2
1
4
3
3
9
 

1
0
.
5
 

3
8
.
6
 

1
3
9
1
 

7
2
5
 

黑
龙
江
 

1
2
8
1
 

2
2
8
9
6
4
7
4
2
 

3
0
0
0
1
3
 

8
.
7
 

3
7
.
4
 

1
5
9
3
 

8
5
5
 

上
 
海
 

4
1
0
 

5
5
7
9
8
1
7
7
 

4
1
9
5
6
 

7
.
5
 

3
7
.
6
 

2
4
1
 

2
1
0
 

江
 
苏
 

3
8
4
3
 

5
7
8
3
5
6
7
1
9
 

4
7
5
7
2
7
 

8
.
2
 

3
9
.
4
 

3
1
9
2
 

2
2
7
9
 

浙
 
江
 

6
5
9
 

3
9
0
4
3
8
1
3
3
 

2
3
7
0
9
7
 

6
.
1
 

3
7
.
1
 

1
9
8
9
 

1
4
4
8
 

安
 
徽
 

8
6
5
 

4
5
9
8
1
5
7
5
 

3
0
7
1
5
 

6
.
7
 

4
0
.
8
 

2
6
7
 

1
8
7
 

福
 
建
 

5
5
7
 

2
7
7
1
9
9
8
7
 

2
9
4
9
7
 

1
0
.
6
 

3
9
.
5
 

1
6
4
 

1
0
9
 

江
 
西
 

 
 

 
 

 
 

 

山
 
东
 

3
6
3
4
 

4
0
8
6
1
8
0
8
6
 

3
0
1
9
4
0
 

7
.
4
 

3
8
.
9
 

2
1
8
6
 

1
5
9
1
 

河
 
南
 

1
0
7
3
 

9
3
9
4
0
3
6
0
 

7
7
8
7
3
 

8
.
3
 

4
2
.
0
 

6
3
1
 

3
9
4
 

湖
 
北
 

5
4
2
 

1
4
1
2
8
1
2
0
 

9
7
9
6
 

6
.
9
 

4
0
.
9
 

8
1
 

5
8
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- 1

0 
- 

               

 

五
、
燃
煤
热
电
联
产
的
新
贡
献

 

浙
江
省
嵊
州
热
电
厂
在
多
年
坚
持
技
术
革
新
、
技
术
改
造
的
基
础
上
，
响
应
十
八
大
的

号
召
，
继
续
不
断
革
命
，
在
原
有
二
级
脱
硫
和
脱
硝
的
基
础
上
，
采
用
浙
江
大
学
煤
炭
分
级

转
化
清
洁
发
电
协
同
创
新
中
心
最
新
科
研
成
果

，
以
高
标
准
、
高
可
靠
性
、
低
成
本
为
目
标
，

对
2
#
、
3
#
、
4
#
机
进

一
步
改
造

，
经
浙

江
省

环
境

监
测
中

心
和
能

源
清

洁
利

用
国
家

重
点

试
验
室
分
别
检
测
：

 

装机含量  万千瓦 

 
- 9

 - 

全
国

火
电

及
热

电
机

组
发

展
情

况
 

 

历
年

全
国

热
电

机
组

（
单

机
6
0
0
0
千

瓦
及

以
上

）
 

发
 
展

 
情

 
况

 

容 量 ： 万 千 瓦
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- 1

2 
- 

历
年
技

术
指
标

 

年
份
 

2
0
1
3
 

2
0
1
4
 

2
0
1
5（

1
0
月

3
1
日
）
 

发
电
标
煤
耗

g
/
k
w
h
 

2
6
5
.
4
8
 

2
6
4
.
8
3
 

2
5
9
.
6
9
 

供
热
标
煤
耗

k
g
/
t
 

1
1
0
.
6
4
 

1
1
0
.
6
0
 

1
1
0
.
6
0
 

七
、
热
电
联
产
发
展
中
存
在
的
几
个
主
要
问
题

 

（
一
）
热
电
发
展
的
政
策
不
落
实

 

我
国
历

届
政

府
，
在

能
源

政
策
性

文
件

中
，
均

提
出

：
“
鼓

励
、

支
持
、

发
展

热
电
联

产
”
，

但
是
如

何
支

持
没

有
配
套

的
具
体

政
策

，
多

年
来
在

金
融
、

税
收

、
环

保
等
方

面
均

未
出
台
优
惠
政
策
。

 

（
二
）
热
电
发
展
不
平
衡

 

2
0
1
4
年

6
0
0
0
千

瓦
及

以
上

电
厂

火
电
与

热
电

装
机

情
况
表

 

顺
序
 

省
市
名
称
 

火
电
装
机
容
量
 

万
千
瓦
 

位
次
 

热
电
装
机
容
量
 

万
千
瓦
 

位
次
 

热
电
占
火
电
 

百
分
比
%
 

1
 

江
苏
 

7
9
7
9
 

1
 

3
8
4
3
 

1
 

4
8
.
1
6
 

2
 

山
东
 

6
6
7
2
 

3
 

3
6
3
4
 

2
 

5
4
.
4
7
 

3
 

内
蒙
古
 

6
7
5
2
 

2
 

2
9
7
9
 

3
 

4
4
.
1
2
 

4
 

广
东
 

6
3
5
8
 

4
 

 
1
8
 

 

5
 

河
南
 

5
7
2
1
 

5
 

1
0
7
3
 

9
 

1
8
.
7
6
 

6
 

山
西
 

5
3
6
3
 

7
 

2
1
6
1
 

5
 

4
0
.
2
9
 

7
 

浙
江
 

5
4
7
9
 

6
 

6
5
9
 

1
4
 

1
2
.
0
3
 

8
 

河
北
 

4
2
5
6
 

8
 

2
5
7
1
 

4
 

6
0
.
4
1
 

9
 

安
徽
 

3
8
1
1
 

9
 

8
6
5
 

1
1
 

2
2
.
7
0
 

1
0
 

辽
宁
 

3
0
5
1
 

1
1
 

2
0
5
3
 

6
 

6
7
.
2
9
 

1
1
 

新
疆
 

3
1
9
9
 

1
0
 

8
6
3
 

1
2
 

2
6
.
9
8
 

1
2
 

福
建
 

2
6
5
2
 

1
2
 

5
5
7
 

1
6
 

2
1
 

1
3
 

贵
州
 

2
2
5
9
 

1
3
 

 
 

 

1
4
 

上
海
 

2
1
3
0
 

1
4
 

4
1
0
 

1
7
 

1
9
.
2
5
 

 
- 1

1 
- 

粉
 
 
 
 
尘

 
 
0
.
8
—

1
.
6
m
g
/
m
³
 

二
氧

化
硫

 
 
3
—

2
2
 
m
g
/
m
³
 

氮
氧

化
物

 
 
8
.
0
9
—

2
3
 
m
g
/
m
³
 

汞
 
 
 
 
 
 
 
 
0
.
0
0
6
8
 
m
g
/
m
³
 

远
低

于
大

型
燃

气
机

组
5
、
3
5
、
5
0
、
0
.
0
3
m
g
极

限
值

标
准

，
达

到
超

低
排

放
，
且

运

行
可

靠
成

本
低

、
无

二
次

污
染

。
开

创
了

燃
煤

小
型

热
电

厂
超

低
排

放
标

准
。

 

六
、

大
型

热
电

厂
在

创
新

 

福
建

省
鸿

山
热

电
有

限
责

任
公

司
位

于
福

建
石

狮
市

鸿
山

镇
。

建
有

2
×

6
0
0
M
W
超

临

界
抽

凝
供

热
发

电
机

组
，

2
0
1
1

年
初

建
成

投
产

。
热

电
厂

现
向

沿
海

三
镇

工
业

区
供

热
，

集
中

供
热

低
压

蒸
汽

，
拆

除
企

业
小

锅
炉

1
1
1
台

，
减

排
S
o
2
6
8
9
2
吨

/
年

、
N
o
x
1
6
9
3
吨

/

年
、
烟

尘
3
5
0
0
吨

/
年

。
集

中
供

热
中

压
蒸

汽
替

代
企

业
导

热
锅

炉
2
5
台

，
拆

除
4
9
座

小

烟
囱

，
年

减
排

S
o
2
1
9
9
5
吨

、
N
o
x
5
2
1
吨

、
烟

尘
1
0
3
2
吨

。
 

由
于

热
电

厂
实

现
集

中
供

热
，

当
地

环
境

大
有

改
善

，
其

污
染

物
排

放
如

下
图

：
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- 1

4 
- 

选
址
在
吉
林
省
洮
南
市
，
一
期
工
程
占
地
面
积

2
7
2
6
平
方
米
，
供
热
面
积

1
6
.
3
万
平
方
米
，

采
用
蓄

热
式
电

锅
炉

，
主

要
利
用

低
谷
电

制
热

、
产

生
高
温

水
（

1
4
5
℃
）

全
量
加
分

量
蓄

能
采
暖
。
末
端
采
用
地
热
辐
射
方
式
，
设
计
供
回
水
温
度

6
0
℃
/
5
0
℃
。

 

 
 
 
 
（
六
）
小
型
供
热
机
组
的
节
能
效
益
优
于
大
型
供
热
机
的
性
能
未
被
领
导
部
门
重
视

 

五
大
发
电
集
团
中
，
供
热
机
组
最
多
的
是
中
国
华
电
集
团
公
司
。
到

2
0
1
1
年
底
华
电

拥
有
热
电
厂

5
9
个
，
热
电
机
组
总
装
机
达

2
8
7
8
万
千
瓦
，
供
热
面
积
达

2
.
8
5
亿
平
方
米
，

累
计
供
热
量
达

6
.
6
1
亿
吉
焦
。
 

计
算
得

3
0
万
千
瓦
大
机
组
为

2
8
7
8
×
0
.
5
0
6
=
1
4
5
6
.
2
7
万
千
瓦
，
供
热
量
估
计
为

6
.
6
1

×
0
.
5
0
6
=
3
.
3
4
4
亿
吉
焦
，
其
单
位
供
热
量

为
2
2
.
9
6
7
万
吉
焦
/
万
千
瓦
。

 

单
位
节
能
量
为

0
.
2
8
2
3
万
吨
/
万
千
瓦
 

据
了
解
华
电
最
好
的
厂
，
年
平
均
供
电
标
煤
耗

2
9
8
.
2
4
克
/
千
瓦
时
，
单
位
供
热
量
为

3
-
6
万
吉
焦
/
万
千
瓦
。

 

大
唐
国
际
部
分

2
×
3
0
0
M
W
 
2
.
8
-
6
.
2
9
万
吉
焦

/
万
千
瓦
。
 

中
国
华
能
集
团
公
司
所
属
热
电
厂
不
多
，

 
2
.
5
7
1
吉
焦
/
万
千
瓦
。

 

中
国
国
电
集
团
公
司
所
属
热
电
厂

，
供
热
量
为

1
.
4
6
万
吉
焦
/
万
千
瓦
。

 

根
据
中
电
联
的
统
计
资
料

 

2
0
1
2
年
全
国
热
电
联
产
的
装
机
容
量
为

2
2
0
7
5
万
千
瓦
，
年
供
热
量
为

3
0
7
7
4
9
万
吉

焦
，
其
单
位
供
热
量
为

1
3
.
9
4
万
吉
焦
/
万
千
瓦

，
而

2
0
1
4
年
为

1
1
.
2
4
万
吉
焦

/
万
千
瓦
。

由
此
可
以
说
五
大
发
电
集
团
的
大
热
电
厂
，
3
0
0
M
W
等
级
的
大
机
组
，
其
单
位
千
瓦
的
供
热

量
很
多
未
达
全
国
平
均
水
平
，
而
是
小
机
组
的
单
位
千
瓦
的
供
热
量
超
过
了
大
机
组
。

 

根
据
中

国
电

力
企

业
联

合
会
科
技

服
务

中
心

出
版

的
《

2
0
1
1
年

度
全

国
火

电
3
0
0
M
W

级
机
组
能
效
对
标
及
竞
赛
资
料
》
的
刊
出
报
来
参
赛
的

3
0
0
M
W
级
供
热
机
组
供
电
煤
耗
为
：
 

机
组
类
型
 

统
计
 

供
电
标
煤
耗

g
/
k
W
h
 

 
- 1

3 
- 

1
5
 

黑
龙

江
 

1
9
1
9
 

1
5
 

1
2
8
1
 

8
 

6
6
.
7
5
 

1
6
 

北
京
 

9
6
8
 

2
0
 

6
3
5
 

1
5
 

6
5
.
6
0
 

1
7
 

吉
林
 

1
7
6
3
 

1
7
 

1
3
0
9
 

7
 

7
4
.
2
5
 

1
8
 

江
西
 

1
4
9
8
 

1
8
 

 
 

 

1
9
 

天
津
 

1
3
6
3
 

1
9
 

9
4
6
 

1
0
 

6
9
.
4
1
 

2
0
 

甘
肃
 

1
8
5
0
 

1
6
 

8
2
7
 

1
3
 

4
4
.
7
0
 

（
三

）
热

电
发

展
较

慢
的

西
北

地
区

，
国

民
经

济
要

发
展

，
人

民
生

活
要

采
暖

，
其

用

热
需

要
仍

沿
用

小
锅

炉
，

既
浪

费
能

源
又

污
染

环
境

。
 

（
四

）
供

热
机

组
容

量
增

长
大

于
供

热
量

的
增

加
 

 
2
0
0
6
年
 

2
0
0
7
年
 

2
0
0
8
年
 

2
0
0
9
年
 

2
0
1
0
年
 

2
0
1
1
年
 

2
0
1
2
年
 

2
0
1
3
年
 

2
0
1
4
年
 

热
电

装
机

容

量
（
万

千
瓦

）
 

8
3
1
1
 

1
0
0
9
1
 

1
1
5
8
3
 

1
4
4
6
4
 

1
6
6
5
5
 

2
0
3
8
7
 

2
2
0
7
5
 

2
5
1
8
2
 

2
8
3
2
6
 

增
（

%
）
 

1
9
.
0
5
 

2
1
.
4
2
 

1
4
.
7
9
 

2
4
.
8
 

1
5
.
1
5
 

2
2
.
4
1
 

1
0
.
8
3
 

1
4
.
0
7
 

1
1
.
2
5
 

年
供

热
量

（
万

吉
焦

）
 

2
2
7
5
6
5
 

2
5
9
6
5
1
 

2
4
9
7
0
2
 

2
5
8
1
9
8
 

2
8
0
7
6
0
 

2
9
7
8
5
9
 

3
0
7
7
4
9
 

3
2
4
1
2
8
 

3
1
8
3
6
2
 

增
减

（
%
）
 

1
8
.
1
9
 

1
4
.
1
0
 

-
3
.
8
3
 

3
.
4
 

8
.
7
4
 

6
.
0
9
 

3
.
3
2
 

5
.
3
2
 

-
1
0
.
1
8
 

 
 
 
 
（

五
）

风
电

与
热

电
的

矛
盾

开
始

化
解

 

风
力

发
电

与
热

电
联

产
本

是
井

水
河

水
的

两
回

事
，
但

在
发

展
中

也
产

生
了

矛
盾

。
吉

林
省

与
内

蒙
自

治
区

近
几

年
风

力
发

电
上

的
较

多
，
热

电
机

组
上

的
也

很
快

，
由

于
系

统
外

送
问

题
、

上
网

电
量

消
纳

成
了

困
难

。
 

风
电

供
热

—
—

风
电

的
抽

水
蓄

能
 

利
用

风
电

供
暖

是
变
“

风
能

”
为
“

热
能

”
并

就
地
消

纳
的

过
程

，
为

实
现

这
一

目
标

，

大
唐

新
能

源
公

司
在

各
级

政
府

的
高

度
重

视
和

支
持

下
，
历

时
八

个
多

月
，
成
功

建
设

完
成

国
家

风
电

消
纳

示
范

项
目

、
吉

林
省

清
洁

供
暖

示
范

工
程

—
—

大
唐

洮
南

热
力

站
。
该

项
目
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- 1

6 
- 

2
0
0
6
年
 

2
7
 

9
6
.
4
5
 

6
1
.
7
4
 

5
4
.
5
2
 

9
7
2
5
 

3
5
8
 

3
7
7
 

3
9
.
6
 

2
0
0
7
年
 

2
7
 

9
6
.
4
5
 

5
2
.
8
4
 

4
6
.
7
0
 

9
6
1
4
 

3
2
0
 

3
3
2
 

3
8
.
6
 

2
0
0
8
年
 

2
7
 

9
6
.
4
5
 

3
1
.
9
4
 

2
7
.
3
1
 

8
0
5
3
 

2
9
4
 

3
0
4
 

3
9
.
4
 

2
0
0
9
年
 

2
7
 

9
6
.
4
5
 

3
7
.
0
9
 

3
1
.
5
9
 

8
2
6
1
 

2
7
2
 

2
8
2
 

3
8
.
6
 

2
0
1
0
年
 

2
7
 

9
6
.
4
5
 

3
4
.
4
7
 

2
9
.
0
6
 

8
7
2
5
 

2
7
0
 

2
8
1
 

3
8
.
5
 

对
比
 

（
2
0
1
0

-
2
0
0
5
）
 

 
 

 
 

-
3
5
.
3
%
 

-
3
6
.
0
%
 

-
2
.
8
%
 

五
年
 

合
计
 

 
 

2
1
8
.
0
8
 

1
8
9
.
1
8
 

4
4
3
7
8
 

 
 

 

2
0
1
2
年
 

2
5
 

9
6
.
8
 

 
3
2
.
9
 

9
0
9
9
 

 
2
5
4
 

3
8
.
5
 

  

年
份
 

厂
数
 

发
电
厂
用

电
率
%
 

供
热
厂
用

电
率

k
W
.
h
/
G
J
 

发
电
设
备

利
用
小
时
 

热
电
比
%
 

热
效
率
%
 

节
约
标
煤
 

万
t
 

2
0
0
5
年
 

2
5
 

5
.
0
8
 

4
.
8
2
 

5
5
8
1
 

4
6
0
 

6
0
.
9
 

0
 

2
0
0
6
年
 

2
7
 

4
.
9
9
 

4
.
2
9
 

6
5
2
3
 

4
9
5
 

6
5
.
9
 

3
7
.
4
0
 

2
0
0
7
年
 

2
7
 

3
.
6
4
 

4
.
3
9
 

5
4
7
8
 

5
7
2
 

7
1
.
4
 

5
1
.
2
5
 

2
0
0
8
年
 

2
7
 

3
.
3
1
 

4
.
4
4
 

3
3
1
1
 

8
1
9
 

7
4
.
6
 

3
2
.
8
4
 

2
0
0
9
年
 

2
7
 

3
.
5
6
 

5
.
0
6
 

3
8
4
6
 

7
2
6
 

7
6
.
4
 

6
2
.
0
4
 

2
0
1
0
年
 

2
7
 

3
.
4
 

4
.
8
5
 

3
5
7
4
 

8
3
4
 

7
7
.
7
 

5
9
.
8
7
 

对
比
 

（
2
0
1
0
-
2

0
0
5
）
 

 
 

 
+
8
1
.
3
%
 

+
2
7
.
6
%
 

 

五
年
 

合
计
 

 
 

 
 

 
 

2
4
3
.
4
 

2
0
1
2
年
 

2
5
 

 
 

 
7
6
8
 

8
0
.
9
 

 

    

 
- 1

5 
- 

3
0
0
M
W
 

台
数
 

前
2
0
%
 

前
4
0
%
 

平
均
值

1
0
0
%
 

供
热
机
组
 

1
2
1
 

3
0
5
.
1
2
 

3
1
0
.
9
0
 

3
1
9
.
6
3
 

根
据
苏
州
市
电
力
行
业
协
会
、
苏
州
市
发
电
供
热
行

业
协
会
编
制
的
《
苏
州
市
电
、
热

生
产
与
能
源
消
耗
统
计
简
报
（

2
0
1
4
年
）
》
，
 
 

统
调
电
厂
中
有

1
2
家
为
热
电
厂
 
 
总
容
量
为

8
5
6
.
6
5
万
千
瓦
 

单
位
千
瓦
供
热
量

 
4
.
4
0
6
万
吉
焦
/
万
千
瓦

 

非
统
调

5
8
家
均
为
热
电
厂
，
因
而

扣
除
垃
圾
发
电
后

苏
州
非
统
调
热
电
厂
总
容
量
为

1
5
5
万
千
瓦
，
其
单
位
千
瓦
供
热
量
为

6
5
.
3
4
万
吉
焦
/
万
千
瓦
。
 

苏
州
非
统
调
的
小
热
电
厂
，
其
单
位
千
瓦
的
供
热
量
是
统
调
大
热
电
厂
的

1
5
.
0
6
倍
。
 

我
们

通
过

调
研

得
知

杭
州

的
杭

联
热

电
有

限
公

司
是

个
总

装
机

仅
5
7
M
W

的
小

热
电

厂
，
装
有

3
×
7
5
t
/
h
和

2
×
1
3
0
t
/
h
循
环
流
化
床
锅
炉
，
1
×
C
1
5
+
1
×
C
1
2
+
β
1
5
和

2
×
C

β
7
.
5
机
组
，
其
近
两
年
的
实
际
运
行
数
据
为
：

 

杭
联
的

实
际
运

行
数

据
 

年
份
 

年
供
热
量

 
单
位
装
机
供
热
量

 
供
电
标
煤
耗
 

供
热
标
煤
耗
 

2
0
1
0
年
 

7
0
6
万

G
J
 

1
2
3
.
8
6
万

G
J
/
万

k
W
 

2
7
9
.
9
3
g
/
k
W
h
 

3
9
.
1
8
k
g
/
G
J
 

2
0
1
1
年
 

6
6
2
万

G
J
 

1
1
6
.
1
4
万

G
J
/
万

k
W
 

2
6
2
.
3
7
g
/
k
W
h
 

3
9
.
0
1
k
g
/
G
J
 

浙
江
富
阳
三
星
热
电
有
限
公
司
装
有

C
2
5
和

B
2
5
各

一
台
，
供
热
量
平
均
达

4
5
8
吨
/

时
，
年
供
热
量
为

1
0
3
9
万
吉
焦
，
供
电
标
煤
耗

2
9
0
克
/
千
瓦
时
，
供
热
标
煤
耗

3
9
.
3
公

斤
/
吉
焦
。
其
单
位
供
热
量

为
2
0
7
.
8
万
吉
焦
/
万
千
瓦
。
 

绍
兴
市

热
电
行

业
“

十
一
五

”
生

产
经
济

技
术

指
标
完

成
情

况
 

年
份
 

厂
数
 

装
机
 

容
量
 

万
k
W
 

发
电

量

亿
k
W
.
h
 

供
电

量

亿
k
W
.
h
 

供
热
量
 

万
G
J
 

发
电
标

煤
耗

g
/
k
W
.
h
 

供
电
标

煤
耗

g
/
k
W
.
h
 

供
热
标

煤
耗
 

K
g
/
G
J
 

2
0
0
5
年
 

2
5
 

8
9
.
3
5
 

4
9
.
8
7
 

4
3
.
8
4
 

7
2
6
3
 

4
1
7
 

4
3
9
 

3
9
.
6
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- 1

8 
- 

 
 
中

小
热

电
，

指
标

先
进

 
 
 
 
不

可
或

缺
，

更
不

能
替

代
 

2
0
1
3
年
浙
江
地
方
热
电
与
大

型
火
电
厂
比
较

 

序 号
 

 
 

热
电
企
业
 

 
 

装
机
容
量
 

供
电
量
 

供
热
量
 

总
耗
标
煤

量
 

供
电
标
煤

单
耗
 

供
热
标
煤

单
耗
 

热
电
比
 

热
效
率
 

万
K
W
 

亿
K
w
h
 

万
G
J
 

万
吨
 

g
/
K
w
h
 

k
g
/
G
J
 

%
 

%
 

1
 

浙
江
热
电

1
2
5
家
 

4
1
1
 

1
7
3
.
5
 

3
4
5
0
0
 

1
8
3
1
.
0
 
 

2
9
0
 

3
8
.
5
 

5
5
2
 

7
6
 

2
 

绍
兴
热
电

2
5
家
 

9
6
.
8
 

3
6
.
8
 

9
2
7
9
 

4
4
9
.
7
 

2
5
1
 

3
8
.
5
 

7
0
1
 

8
0
.
5
 

3
 

绍
兴
天
马

热
电
 

7
.
3
 

4
.
1
 

1
2
4
5
 

5
4
.
7
 

1
7
6
 

3
8
.
5
 

8
4
6
 

8
6
.
9
 

4
 

大
型
热
电
 

2
×

3
0
 

3
0
.
2
 

1
3
8
6
 

1
4
7
.
0
 
 

3
1
0
 

3
8
.
5
 

1
2
7
 

5
7
.
4
 

5
 

玉
环
发
电

厂
超
超
临

界
 

1
0
0
单

机
 

5
0
.
0
 
 

0
 

1
3
7
.
7
 

2
7
5
.
3
 

0
 

0
 

4
5
.
0
 
 

为
便

于
分

析
比

较
，

将
上

述
各

大
小

热
电

机
组

的
数

据
列

表
如

下
：

 

大
小

供
热

机
组

的
供

热
能

效
对

比
 

机
组

类
型
 

数
据

来
源

单
位
 

容
量
 

万
千

瓦
 

年
供

热
量
 

万
吉

焦
 

单
位

千

瓦
供

热

量
 

万
吉

焦
/

万
千

瓦
 

供
电

标
 

煤
耗
 

克
/
千
瓦

时
 

供
热

标
 

煤
耗
 

公
斤

/
吉

焦
 

单
机

3
0

万
千

瓦
大

机
组
 

中
国
电
力
企
业
联
合
会

（
全
国
）
 

2
5
1
8
2
 

3
2
4
1
2
8
 

1
2
.
8
7
 

（
全
国
热
电
情
况
）
 

3
9
.
6
 

科
技

服
务

中
心
 

12
1
台
参
赛
 

1
2
8
台
 

30
0M
W
机
组

3
0
0
-
3
7
0
M
W

机
组
 

 
前

20
%3
05
.1
2 

前
40
%3
10
.9
 

平
均

10
0%
31
9.
63
 

绝
大
多
数
在

30
0
以

上
 

 

 
- 1

7 
- 

2
0
1
3
浙
江

五
家

先
进

热
电

经
济

技
术
指

标
 

 

 
项
目
 

嵊
州
（
8
5
）
 

杭
协
（
0
5
）
 

咸
亨
（
0
9
）
 

天
马
（
9
4
）
 

美
佳
（
9
4
）
 

1
 

配
置
 

高
压
 
超
高
压
 

次
高
压
 

高
压
 

次
高
压
 

高
压
 

2
 

2
×
1
5
0
t
/
h
 

3
×
1
3
0
t
/
h
 

3
×
7
5
t
/
h
 

B
6
B
7
 

3
×
B
2
5
 

3
 

B
1
8
 
B
2
0
 

2
×
B
1
5
 

B
7
 
B
1
5
 

4
×
B
1
5
 

B
1
5
 

4
 

装
机
容
量
(
1
0
4
k
w
)
 

3
.
8
 

3
.
0
 

2
.
2
5
 

7
.
3
 

8
.
6
 

5
 

年
供
热
量
（
G
J
）
 

4
2
1
6
0
5
0
 

6
7
7
9
9
9
2
 

2
5
8
7
8
3
4
 

1
2
4
5
0
9
0
5
 

9
9
4
3
8
4
0
 

6
 

年
发
电
量
(
1
0
4
k
w
)
 

2
7
7
3
5
 

2
2
4
3
4
 

1
4
3
6
9
 

4
5
9
1
7
 

5
7
2
8
9
 

7
 

年
供
电
量
(
1
0
4
k
w
)
 

2
4
3
4
3
 

1
8
8
8
3
 

1
2
2
7
9
 

4
0
8
6
9
 

5
0
4
9
5
 

8
 

年
耗
标
煤
（
t
）
 

2
0
0
5
7
1
 

2
9
1
9
9
8
 

1
2
0
1
4
6
 

5
4
7
0
1
9
 

4
7
8
7
5
2
 

9
 

综
合
厂
用
电
率
（
%
）
 

1
2
.
0
 

1
6
.
0
 

1
2
.
4
 

1
1
.
0
 

1
1
.
9
 

1
0
 

平
均
供
热
量
（
t
/
h
）
 

2
1
3
 

3
2
3
 

1
2
3
 

5
9
3
 

4
7
4
 

1
1
 

供
电
单
耗
（
g
/
k
w
h
）
 

1
5
7
 

1
6
4
 

1
6
6
.
9
 

1
7
6
 

1
9
0
 

1
2
 

供
热
单
耗
（
K
g
/
G
J
）
 

3
8
.
5
 

3
8
.
5
 

3
8
.
5
 

3
8
.
5
 

3
8
.
5
 

1
3
 

热
效
率
（
%
）
 

8
6
.
7
 

8
7
.
2
 

8
6
.
7
 

8
6
.
9
 

8
3
.
8
 

1
4
 

吨
汽
供
电
量
（
k
w
h
/
t
）
 

1
7
3
.
2
 

8
3
.
6
 

1
4
2
.
3
 

9
8
.
5
 

1
5
2
.
3
 

1
5
 

吨
汽
毛
利
率
（
%
）
 

1
1
8
.
7
 

8
7
.
2
 

1
0
6
.
8
 

9
8
.
1
 

1
1
3
.
1
 

1
6
 

单
位
供
热
量
（
万

G
J
/
万

k
w
）
 

1
1
1
 

2
2
6
 

1
1
5
.
2
1
 

1
7
0
.
5
6
 

1
1
5
.
6
 

    

47



 
- 2

0 
- 

要
想
我
国
的
热
电
发
展
，
从
大
国
走
向
强
国
，
必
须
学
习
国
外
的
先
进
经
验
，
切
实
的

支
持
，
发
展
热
电
联
产
，
请
看
他
们
的
基
本
思
想
和
做
法
：

 

发
达
国
家
发
展
热
电
联
产
的
基
本
思
路
是
实
行
集
中
供
热
、
因
地
制
宜
、
区
别
对
待
的

原
则
，
以
降
低
成
本
、
提
高
能
源
利
用
效
率
、
减
少
排
放
量
、
保
护
环
境
。

 

1
、
提
高
能
源
利
用
效
率
、
保
护
环
境
和

 
完
善
服
务
功
能
是
支
持
热
电
联
产
项
目
的
根

本
出
发
点
。
 

2
、
确
定
发
展
目
标
，
政
策
措
施
到

位
。
 

3
、
建

设
热

电
项
目

主
要

根
据
终

端
能

效
来
确

定
规

模
，
追

求
能

源
利
用

效
率

的
最
大

化
。
 

（
一
）
立
法
支
持
热
电
联
产

 

丹
麦
制
定
了
集
中
供
热
的
法
规
；
美
国
公
布
的
能
源
法
中
规
定
，
电
力
公
司
必
须
收
购

热
电
厂
的
电
力
产
品
；

德
国
议
会

2
0
0
2
年
通
过
了
热
电
联
产
法
；

日
本
将
热
电
联
产
作
为

2
1
世
纪
城
市
建
设
必
不
可
少
的
设
施
。

 

（
二
）
优
惠
政
策

 

美
国

1
、
给
予
热
电
项
目
减
免

1
0
%
的
投
资
税
；

 

2
、
缩
短
热
电
资
产
的
折
旧
年
限
；

 

3
、
热
电
联
产
项
目
获
得
经
营
许
可
证
的
程
序
简
便
化
。

 

丹
麦
 

法
国
 

（
三
）
税
收
减
免

 

丹
麦
 

英
国
 

日
本
 

 
- 1

9 
- 

华
电

集
团

公
司
 

1
4
5
6
.
2
7
 

3
.
3
4
4
 

2
2
.
9
6
7
 

2
9
8
.
2
4
-
3
1
5
 

 

大
唐

国
际
 

 
1
6
8
-
3
2
7
 

2.
8-
6.
29
 

3
0
6
-
3
3
8
 

 

华
能

集
团

公
司
 

 
1
8
0
 

2
.
5
7
1
 

3
3
0
-
3
4
0
 

 

国
电

集
团

公
司
 

 
8
7
.
7
 

1
.
4
6
 

3
2
1
-
3
3
8
 

 

苏
州

发
电

供
热

行

业
协

会
（

统
调

）
 

统
调

电
厂

8
5
6
.
6
5
 

3
7
7
4
.
4
 

4
.
4
0
6
 

供
电

3
1
5
 

3
9
.
4
9
 

中
小

热
电

机
组
 

苏
州

发
电

供
热

行

业
协

会
（

非
统

调
）
 

非
统

调
 

1
5
5
 

1
0
2
8
7
.
5
 

6
6
.
3
7
 

发
电

2
8
8
.
7
 

3
9
.
9
6
 

杭
联

热
电
 

5
.
7
 

6
6
2
 

1
1
6
.
1
4
 

2
6
2
.
3
7
 

3
9
.
0
1
 

浙
江

富
阳

三
星
 

5
 

1
0
3
9
 

2
0
7
.
8
 

2
9
0
 

3
9
.
3
 

浙
江

绍
兴

2
5
个
热

电
厂
 

9
6
.
8
 

9
0
9
9
 

9
4
.
0
 

2
5
4
 

 

绍
兴

嵊
州

热
电

厂
 

3
.
8
 

4
2
1
 

1
1
1
 

1
5
0
 

 

从
理

论
上

讲
，
3
0
0
M
W
大

机
组

容
量

大
参

数
高

，
热

效
率

高
，
应

优
于

小
型

热
电

联
产
，

但
我

们
应

意
识

到
热

电
联

产
靠

提
高

热
化

发
电

率
提

高
能

源
利

用
率

，
减

少
凝

汽
发

电
的

冷

端
损

失
来

提
高

能
效

节
约

能
源

。
2
0
1
2
年

我
国

电
厂

的
能

源
利

用
率

仅
4
1
.
9
1
%
，
2
0
1
3
年

为
4
2
.
3
8
%
，

2
0
1
4
年

为
4
3
.
9
9
%
。

而
对

热
电

厂
则

要
求

在
4
5
%
以

上
。

有
些

热
电

厂
已

达

6
0
%
以

上
，

绍
兴

地
区

的
小

热
电

则
高

达
8
0
%
。

 

（
七

）
有

些
“

热
电

联
产

规
划

”
未

起
指

导
作

用
 

（
八

）
审

批
程

序
影

响
热

电
的

快
速

发
展

 

（
九

）
大

型
凝

汽
机

组
改

造
供

热
管

理
工

作
跟

不
上

 

 
 
 
 
（

十
）

政
策

管
理

职
责

不
顺

，
行

业
管

理
体

系
不

完
善

 

 
 
 
 
（

十
一

）
尚

无
完

善
的

热
电

联
产

科
研

单
位

 

 
 
 
 
八

、
西

方
国

家
如

何
发

展
热

电
 

48



 
- 2

2 
- 

烟
气

高
空

排
放

，
加

之
尾

气
经

过
严

格
处

理
，

 
 

十
、

我
国

集
中

供
热

的
新

发
展

 

1
、

历
年

集
中

供
热

的
情

况
 

我
国

历
年

城
市

集
中

供
热

情
况

 

年
份

 

供
热

能
力

 
供

热
能

量
 

管
道

长
度

（
公
里
）

 
集

中
供

热
 

蒸
汽

（
吨

/时
）
 
热

水
（
兆
瓦
）
 
蒸

汽
（
万
吉
焦
）

 
热

水
（
万
吉
焦
）
 

蒸
汽

 
热

水
 

面
积

（
万
平

米
）

 

19
81

 
75

4 
44

0 
54

1 
18

3 
79

 
28

0 
11

67
 

19
85

 
14

06
 

13
50

 
89

6 
52

1 
76

 
95

4 
27

42
 

 
 

 
 

 
 

 
 

19
86

 
96

30
 

36
10

3 
34

67
 

27
04

 
18

3 
13

35
 

99
07

 
19

90
 

20
34

1 
20

12
8 

71
17

 
21

65
8 

15
7 

31
00

 
21

26
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

19
91

 
21

49
5 

29
66

3 
81

95
 

21
06

5 
65

6 
39

52
 

27
65

1 
19

95
 

67
60

1 
11

72
86

 
16

41
4 

75
16

1 
90

9 
84

56
 

64
64

5 
 

 
 

 
 

 
 

 
19

96
 

62
31

6 
10

39
60

 
17

61
5 

56
30

7 
95

77
 

24
01

2 
73

43
3 

20
00

 
74

14
8 

97
41

7 
23

82
8 

83
32

1 
79

36
 

35
81

9 
11

07
66

 
 

 
 

 
 

 
 

 
20

01
 

72
24

2 
12

62
49

 
37

65
5 

10
01

92
 

91
83

 
43

92
6 

14
63

29
 

20
05

 
10

67
23

 
19

79
76

 
71

49
3 

13
95

42
 

14
77

2 
71

33
8 

25
20

56
 

 
 

 
 

 
 

 
 

20
06

 
95

20
4 

21
76

99
 

67
79

4 
14

80
11

 
14

01
2 

79
94

3 
26

58
53

 
20

10
 

10
50

84
 

31
57

17
 

66
39

7 
22

47
16

 
15

12
2 

12
40

51
 

43
56

68
 

 
 

 
 

 
 

 
 

20
11

 
85

27
3 

33
87

42
 

51
77

7 
22

92
45

 
13

38
1 

13
39

57
 

47
37

84
 

20
12

 
86

45
2 

36
52

78
 

51
60

9 
24

38
18

 
12

69
0 

14
73

90
 

51
83

68
 

20
13

 
84

36
2 

40
35

42
 

53
24

2 
26

64
62

 
12

25
9 

16
58

77
 

57
16

77
 

 
- 2

1 
- 

德
国
 

九
、
集

中
供
热

最
大

的
功
劳

是
节

能
环
保

 

1
、
集
中
供
热
节
能

 

（
1
）
在
我
国
的
总
能
耗
中
，
建
筑
能
耗
占

3
0
%
左
右
。
 

（
2
）

城
市

集
中
供

热
提

高
了
燃

煤
的

热
效
率

，
大

大
高
于

落
后

的
、
分

散
小

锅
炉
和

小
火
炉
。
 

 
供
热
燃
煤
热
效
率

 

 
 

 

  

 
 
 
 
（
3
）
供
热
方
式
不
同
的
煤
耗

 

 
 
 
 
根
据
某
工
程
可
研
报
告
提
供
的
数
据
，
某
市
采
暖
方
式
构
成
的
比
例
分
别
为
：

 
 

 
 
 
 
2
、
集
中
供
热
环
保

 

 
 
 
 
（
1
）
现
在
，
一
个
大
中
城
市
建
设

2
-
3
个
甚
至
十
余
个
热
电
厂
，
或
建
设
几
座
大
型

区
域
供
热
锅
炉
房
，
就
可
以
基
本
满
足
该
城
市
冬
季
供
热
采
暖
需
要
。

 

（
2
）

城
市

集
中
供

热
的

热
电
厂

和
大

型
区
域

锅
炉

房
的
烟

囱
，

都
高
达

百
米

以
上
，

供
热
方
式

 
燃
煤
热
效
率

 

集
中
供
热

 
60

%
以
上

 

分
散
小
锅
炉
房

 
小
于

40
%

 

小
火
炉

 
小
于

15
%

 

项
目
名
称

 
供
热
面
积
（
万

m
2 ）

 
所
占
比
例
（

%
）
 
年
耗
煤
（
万

t）
 
单
位
面
积
耗
煤
（

kg
）

 

热
电
联
产

 
21

83
.3

 
17

.9
 

54
.5

8 
25

 

区
域
锅
炉
房

 
38

29
.1

 
31

.3
 

11
4.

87
 

30
 

分
散
小
锅
炉

 
42

09
 

34
.4

4 
15

1.
5 

36
 

小
采
暖
炉
灶

 
13

94
.3

 
11

.4
 

10
4.

57
 

75
 

49
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4 
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地
区

名

称
 

蒸
汽
 

 
 

供
热

能
力
 

 
 

供
热
总
量

（
万
吉

焦
）
 

 
 

管
道
长
度

（
公
里
）
 

供
热
能
力
 

（
吨

/小
时

）
 

热
电
厂
供

热
 

锅
炉
房
供

热
 

热
电
厂
供

热
 

锅
炉
房

供
热
 

（
兆
瓦
）
 

全
国

 
84

66
4 

70
37

2 
14

08
6 

55
61

4 
48

58
4 

69
10

 
12

47
6 

44
70

68
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
北

京
 

30
0 

30
0 

 
16

6 
16

6 
 

44
 

40
44

5 
天

津
 

37
69

 
28

73
 

89
6 

15
38

 
10

27
 

51
1 

36
2 

22
59

6 
河

北
 

71
42

 
58

07
 

11
59

 
56

84
 

51
44

 
42

3 
10

94
 

29
55

4 
山

西
 

12
25

 
66

0 
56

5 
83

4 
44

0 
39

4 
49

 
26

41
2 

内
蒙

古
 

34
2 

11
6 

22
6 

18
2 

83
 

99
 

28
 

38
00

0 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

辽
宁
 

12
77

6 
10

54
8 

22
28

 
75

05
 

59
00

 
16

06
 

13
73

 
69

15
8 

吉
林
 

15
98

 
13

55
 

24
3 

45
7 

37
8 

79
 

29
4 

41
99

8 
黑

龙
江
 

48
74

 
40

30
 

84
4 

24
97

 
20

98
 

40
0 

42
3 

44
55

1 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

浙
江
 

89
14

 
88

79
 

35
 

10
85

7 
10

80
1 

56
 

11
96

 
20

 
安

徽
 

44
93

 
44

73
 

20
 

28
70

 
28

64
 

6 
60

6 
20

18
2 

山
东
 

23
39

6 
20

60
7 

27
90

 
14

02
0 

12
80

9 
12

11
 

34
42

 
43

42
7 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
河

南
 

60
88

 
50

39
 

10
49

 
31

50
 

26
53

 
49

7 
14

84
 

95
44

 
湖

北
 

20
80

 
12

52
 

82
8 

12
79

 
86

4 
41

5 
23

7 
27

8 
贵

州
 

 
 

 
 

 
 

 
24

0 
西

藏
 

1
3
 

 
13

 
13

0 
 

13
0 

62
0 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

陕
西
 

37
08

 
10

10
 

26
68

 
21

50
 

12
30

 
91

7 
31

1 
11

42
8 

甘
肃
 

20
0 

26
 

17
4 

88
 

8 
80

 
10

1 
14

14
6 

青
海
 

 
 

 
 

 
 

 
34

8 
宁

夏
 

16
87

 
13

59
 

32
8 

98
5 

90
0 

85
 

71
3 

71
38

 
新

疆
 

20
60

 
20

40
 

20
 

12
21

 
12

19
 

2 
10

0 
27

60
4 

    

 
- 2

3 
- 

 

2
、

集
中

供
热

的
现

状
 

   

2
0
1
4
年

按
省

分
列

的
城

市
集

中
供

热
 

20
14

 
84

66
4 

44
70

68
 

55
61

4 
27

65
46

 
12

47
6 

17
47

08
 

61
12

46
 

集 中 供 热 面 积
:

M
 

m
²

  

年
 份

 

50



 
- 2

6 
- 

县
城

集
中

供
热

（
2
0
1
4
年

）
 

 
 

 

地
区
 

名
称
 

蒸
汽
 

 
 

供
热

能

力
 

 
 

供
热

总
量

（
万

吉

焦
）
 

 
 

管
道

长
度

（
公

里
）
 

供
热

能
力
 

（
吨

/小
时

）
 

热
电

厂
供

热
 

锅
炉

房
供

热
 

热
电

厂
供

热
 

锅
炉

房

供
热
 

（
兆

瓦
）
 

全
国

 
13

01
1.

46
 

78
11

.0
3 

48
11

.4
3 

56
93

.0
7 

40
27

.8
2 

13
25

.4
6 

27
32

.5
6 

12
94

46
.6

8 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

天
津
 

20
0 

 
20

0 
52

.0
9 

 
52

.0
9 

4.
75

 
11

47
.5

 
河

北
 

35
32

.0
4 

69
0.

41
 

27
96

.6
3 

80
0.

54
 

41
1.

34
 

35
4.

2 
54

5.
09

 
2
1
7
9
9
.
7
 

山
西
 

99
7 

46
8 

52
2 

57
2.

5 
25

3 
26

8.
5 

46
2.

52
 

1
6
9
7
5
.
6
3
 

内
蒙

古
 

21
8.

5 
21

8.
5 

 
20

9.
8 

20
9.

8 
 

43
.3

 
1
9
4
4
5
.
3
7
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
辽

宁
 

26
0 

40
 

22
0 

75
 

15
 

60
 

3.
48

 
7
2
0
8
 

吉
林
 

 
 

 
 

 
 

 
5
2
2
0
.
6
2
 

黑
龙

江
 

54
7.

5 
42

2.
5 

12
5 

31
0.

53
 

26
5.

53
 

45
 

72
.7

3 
1
0
1
5
5
.
4
8
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
浙

江
 

51
5 

49
0 

25
 

26
3 

25
1 

12
 

59
.5

 
4
 

山
东
 

46
23

 
42

83
 

26
5 

21
46

.6
8 

20
20

.8
3 

45
.8

5 
86

4.
57

 
1
2
9
0
8
.
9
9
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
河

南
 

24
0 

16
0 

80
 

80
.5

 
75

 
5.

5 
46

.5
 

9
2
4
.
4
 

四
川
 

21
 

 
 

16
.6

9 
 

 
12

 
 

云
南
 

10
0 

10
0 

 
71

 
71

 
 

18
.5

 
 

西
藏
 

0
.
1
2
 

0.
12

 
 

1.
76

 
1.

76
 

 
6.

73
 

0
.
2
6
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
陕

西
 

44
5 

23
0 

47
 

22
0.

78
 

37
.5

6 
49

.1
2 

20
8.

8 
1
0
5
2
9
.
2
 

甘
肃
 

 
 

 
 

 
 

 
47

39
.6

 
青

海
 

 
 

 
 

 
 

 
1
2
4
0
.
5
 

宁
夏
 

36
.5

 
36

.5
 

 
27

.1
 

27
.1

 
 

0.
3 

2
7
9
1
.
1
 

新
疆
 

74
 

 
74

 
24

.6
 

 
24

.6
 

6.
1 

8
5
6
9
.
6
8
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
新

疆
 

兵
团
 

12
01

.8
 

67
2 

45
6.

8 
82

0.
5 

38
8.

9 
40

8.
6 

37
7.

69
 

5
7
8
6
.
6
5
 

 

 
- 2

5 
- 

热
水
 

供
热

面
积

（
万

平
方

米
）
 

 
 

地
区

名
称
 

 
 

供
热

总
量

（
万

吉

焦
）
 

 
 

管
道

长
度

（
公

里
）
 

住
宅
 

热
电

厂
供

热
 

锅
炉

房
供

热
 

热
电

厂
供

热
 

锅
炉

房
供

热
 

 
 

20
50

43
 

23
50

70
 

27
65

46
 

11
51

90
 

15
75

59
 

17
47

08
 

61
12

46
 

44
99

89
 

全
国

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

75
09

 
32

93
6 

35
30

0 
55

18
 

29
78

2 
12

03
8 

56
78

6 
38

08
5 

北
京
 

67
67

 
15

76
3 

11
25

4 
29

21
 

82
63

 
17

35
2 

34
24

0 
25

98
5 

天
津
 

17
39

7 
12

05
9 

19
14

4 
11

73
6 

73
26

 
10

04
0 

52
29

6 
39

28
8 

河
北
 

18
69

9 
73

46
 

15
06

7 
91

92
 

57
18

 
83

39
 

42
91

6 
32

38
8 

山
西
 

19
18

6 
13

63
8 

27
58

5 
13

06
3 

11
22

8 
92

24
 

41
96

7 
28

49
1 

内
蒙

古
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

22
25

7 
46

86
5 

44
08

3 
13

28
3 

30
77

3 
32

04
5 

96
58

7 
74

88
5 

辽
宁
 

17
03

3 
24

96
4 

22
46

5 
10

24
6 

12
19

9 
17

30
9 

45
00

6 
33

02
0 

吉
林
 

20
98

3 
23

51
8 

35
48

2 
17

94
5 

17
53

7 
16

79
7 

57
65

6 
39

33
7 

黑
龙

江
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

20
 

 
 

 
 

 
80

01
 

29
 

浙
江
 

20
04

0 
14

2 
46

 
10

 
36

 
15

 
23

04
 

98
8 

安
徽
 

28
67

7 
14

44
1 

25
00

5 
16

18
7 

87
95

 
30

78
7 

83
00

3 
67

51
7 

山
东
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

72
24

 
23

21
 

55
72

 
45

55
 

10
17

 
35

83
 

18
99

3 
15

24
9 

河
南
 

20
0 

78
 

44
 

10
 

34
 

20
 

17
65

 
11

83
 

湖
北
 

 
24

0 
13

2 
 

13
2 

38
 

19
1 

33
 

贵
州
 

 
 

 
 

 
 

22
 

 
西

藏
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

28
68

 
85

40
 

58
72

 
12

26
 

46
35

 
16

30
 

19
82

5 
16

79
0 

陕
西
 

43
57

 
96

59
 

91
75

 
31

32
 

60
12

 
43

13
 

15
27

0 
11

19
9 

甘
肃
 

 
34

8 
29

0 
 

29
0 

17
9 

45
6 

34
3 

青
海
 

12
99

 
51

19
 

41
09

 
10

68
 

29
59

 
24

28
 

87
57

 
70

72
 

宁
夏
 

10
50

9 
17

09
4 

15
92

0 
50

97
 

10
82

3 
85

72
 

25
20

5 
18

10
7 

新
疆
 

   

51



 
- 2

8 
- 

建
制

镇
乡

、
镇

乡
级

特
殊

区
燃

气
、

供
热

（
20

12
）

 

地
区

名

称
 

镇
 

乡
 

镇
乡

级
特

殊
区
 

用
气

人
口
 

集
中

供
热
 

用
气

人
口
 

集
中

供
热
 

用
气

人
口
 

集
中

供
热
 

（
万

人
）
 

（
万

平
方

米
）
 

（
万

人
）
 

（
万

平
方

米
）
 

（
万

人
）
 

（
万

平
方

米
）
 

全
国
 

89
47

.7
 

30
84

0 
65

0.
1 

18
89

 
19

3.
5 

51
34

 

 

我
国

集
中

供
热

发
展

状
况

（
20

10
—

20
13
）

 

年
份

 
总
城
市
数

（
个
）

 
供
热
能
力

 
全
年
供
热
总
量

 

（
万

 G
J）

 
管
道
长
度
（

km
）

 

全
国
城
市
集
中

供
热

 

面
积
（

M
m
²
）

 

拥
有
城
市

 有
集
中
供
热

 
蒸
汽
（

t/h
）
热
水
（

G
W
）

 
蒸
汽

  
  

热
水

 
蒸
汽
管

  
热
水
管

 
总
量

 

20
10

 
65

7 
  

  
  

  
32

6 
10

50
84

  
  

31
6 

66
39

7 
 2

24
71

6 
15

12
2 

  
12

40
51

 
43

56
 

20
11

 
65

7 
  

  
  

  
32

7 
85

27
3 

  
  

33
9 

51
77

7 
 2

29
24

5 
13

38
0 

  
13

39
57

 
47

38
 

20
12

 
 6

57
  

  
  

  
 3

28
 

86
45

2 
  

  
36

5 
51

60
9 

 2
43

81
8 

12
69

0 
  

14
73

90
 

51
84

 

20
13

 
65

8 
  

  
  

  
 

84
36

2 
53

24
2 

 2
66

46
2 

12
25

9 
  

16
58

77
 

57
17

 

20
14

 
65

3 
84

66
4 

  
  

 4
47

 
55

61
4 

 2
76

54
6 

12
47

6 
  

17
47

08
 

61
12

 

2
0
1
4
年
底
全
国
城
市
蒸
汽
集
中
供
热
能
力

 
 
 
 
 
 
 
 
8
4
6
6
4
吨
/
时
 

其
中
：
热
电
厂
 
 
 
 
7
0
3
7
2
吨
/
时
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

8
3
.
1
2
%
 

 
 
 
 
 
 
锅
炉
房
 
 
 
 
1
4
0
8
6
吨
/
时
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

1
6
.
6
4
%
 

供
热
总
量
 
 
 
 
5
5
6
1
4
万
吉
焦
 

其
中
：
热
电
厂
 
 
 
 
4
8
5
8
4
万
吉
焦
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

8
7
.
3
6
%
 

 
 
 
 
 
 
锅
炉
房
 
 
 
 
 
6
9
1
0
万
吉
焦
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

1
2
.
4
2
%
 

蒸
汽
管
道
长
度
 
 
 
 
1
2
4
7
6
公
里
 

   

 
- 2

7 
- 

 
热

水
 

供
热

面
积

（
万

平
方

米
）
 

 
 

地
区

名
称
 

 
 

供
热

总
量

（
万

吉

焦
）
 

 
 

管
道

长
度

（
公

里
）
 

住
宅
 

热
电

厂
供

热
 

锅
炉

房
供

热
 

热
电

厂
供

热
 

锅
炉

房
供

热
 

41
82

2.
21

 
81

04
9.

74
 

63
92

8.
04

 
14

17
0.

55
 

48
40

4.
06

 
41

20
8.

66
 

11
42

04
.0

8 
86

11
0.

68
 

全
国

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

51
8 

62
9.

5 
66

5.
81

 
20

7.
61

 
45

8.
2 

15
32

.2
8 

18
63

.4
3 

15
86

.6
 

天
津
 

63
24

.1
 

13
88

9.
86

 
93

80
.4

7 
13

89
.3

6 
70

44
.1

5 
54

75
.2

 
18

43
7.

58
 

15
18

2.
94

 
河

北
 

39
57

.8
5 

86
27

.7
8 

85
71

.8
5 

22
50

 
62

24
.8

5 
48

64
.9

1 
15

65
3.

61
 

11
20

1.
53

 
山

西
 

40
34

.5
1 

15
41

0.
86

 
12

12
9.

85
 

19
91

.9
8 

10
13

7.
87

 
69

24
.7

7 
17

12
8.

08
 

12
00

6.
29

 
内

蒙
古
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

24
09

.7
 

47
98

.3
 

36
14

.4
8 

10
44

.8
 

25
69

.6
8 

31
95

.5
7 

67
04

.2
 

51
84

.2
2 

辽
宁
 

 
51

51
.6

2 
33

95
.2

3 
 

33
94

.2
3 

23
78

.7
3 

54
17

.2
8 

42
13

.7
6 

吉
林

  
32

00
.8

5 
69

54
.6

3 
70

33
.8

 
24

27
.1

2 
46

06
.6

8 
36

41
.9

 
12

20
1.

14
 

92
07

.8
5 

黑
龙

江
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
4 

13
 

 
13

 
6 

27
0 

50
 

浙
江
 

10
85

3.
11

 
16

27
.8

8 
42

42
.2

 
33

65
.5

7 
66

6.
26

 
40

70
.1

6 
11

41
0.

73
 

98
53

.1
4 

山
东
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

67
1 

25
3.

4 
26

2.
71

 
17

1 
91

.7
1 

24
2.

62
 

71
0.

9 
50

6.
45

 
河

南
 

 
 

 
 

 
17

 
15

 
5 

四
川
 

 
 

 
 

 
17

.3
 

1
4
2
 

 
云

南
 

0.
12

 
0.

14
 

4.
56

 
1.

76
 

2.
8 

9.
33

 
5.

06
 

3.
18

 
西

藏
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

80
34

 
24

44
.3

 
18

54
.5

7 
57

2.
83

 
12

20
.3

4 
64

5.
92

 
34

56
.7

7 
26

31
.0

5 
陕

西
 

 
47

27
.6

 
28

26
.5

6 
 

28
14

.5
6 

15
43

.4
1 

50
26

.4
8 

36
85

.7
7 

甘
肃
 

 
12

40
.5

 
97

9.
46

 
 

97
9.

46
 

56
2.

79
 

14
21

 
58

4.
02

 
青

海
 

 
27

91
.1

 
14

00
.3

 
 

14
00

.3
 

86
9.

78
 

22
37

.3
3 

16
18

.5
 

宁
夏
 

14
03

.9
8 

71
65

 
41

72
.5

6 
53

6 
36

34
.5

6 
29

76
.5

1 
73

28
.3

3 
48

94
.3

8 
新

疆
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

41
4.

99
 

53
33

.2
7 

33
80

.6
3 

21
2.

52
 

31
45

.4
1 

22
34

.4
8 

47
75

.1
6 

36
96

 
新

疆
兵
团
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根
据

住
房

和
城

乡
建

设
部

的
统

计
：

2
0
1
4

年
底

我
国

城
市

集
中

供
热

面
积

6
1
1
2
4
6

万
平
米
。
此
外
还

1
7
个
省
市
有
县
集
中
供
热

1
1
4
2
0
0
万
平
米
，
2
0
个
省
市
有
建
制
镇
集

中
供
热

3
0
8
4
0
万
平
米
，

2
0
个
省
市
有
乡
集
中
供
热

1
8
8
9
万
平
米
，
8
个

省
市
有
乡
和
特

殊
区
域
集
中
供
热

5
1
3
4
万
平
米
。
合
计
共
有
集
中
供
热

7
6
.
3
3
亿
平
米
。
另

据
权
威
部
门

统
计
，
我
国
北
方
需
采
暖
的
建
筑
总
量
约
为

4
0
0
亿
平
米
，
这
一
数
据
无
疑
向
我
们
表
明
，

采
暖
需
求
数
量
巨
大
，
发
展
集
中
供
热
空
间
是
广
阔
的
。

 

十
一
、
热
电
联
产
集
中
供
热
应
为
实
现
“
中
国
梦
”
再
立
新
功

 

早
在

1
8
4
5
年
，
伟
大
导
师
恩
格
斯
说
：

 

“
就

拿
取

暖
来

说
吧

，
不
知

浪
费

了
多

少
劳

动
和
物
质

，
每

个
房

间
必

须
有
一
个

大

火
炉
，
每
个
火
炉
必
须
分
别
生
火
，
添
煤
和
照
顾
；
必
须
把
燃
料
送
到
每
一
个
房
间
，
而
炉

灰
还
得
加
以
清
除
，
可
是
像
目
前
的
一
些
大
的
公
共
建
筑
，
如
工
厂
、
教
堂
等
，
装
置
一
个

巨
大
的
总
的
采
暖
设
备
，
比
如
用
一
个
发
热
中
心
和
一
些
蒸
汽
管
子
来
代
替
这
些
单
独
的
火

炉
，
那
是
多
么
简
单
和
便
宜
”
。

 

革
命
导
师
的
设
想
，
不
就
是
我
们
今
天
的
集
中
供
热
吗
？

 

根
据
建
设
部

2
0
1
4
年
统
计
，
已
实
现
集
中
供
热
的
热
电
厂
蒸
汽
的
供
热
总
量
约
为
供

热
能
力

的
2
6
.
2
7
%
，
这

说
明
我

们
热

电
厂

的
供
热

能
力
远

没
有

发
挥
出

来
，

需
要
我

们
上

上
下
下
共
同
努
力
早
日
实
现
由
热
电
大
国
建
成
热
电
强
国
。

 

 
- 2

9 
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 2
0
1
4
年

底
全

国
城

市
热

水
集

中
供

热
能

力
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4
4
7
0
6
8
兆

瓦
 

其
中

：
热

电
厂

 
 
 
 
2
0
5
0
4
3
兆

瓦
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

4
5
.
8
6
%
 

 
 
 
 
 
 
锅

炉
房

 
 
 
 
2
3
5
0
7
0
兆

瓦
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

5
2
.
5
8
%
 

供
热

总
量

 
 
 
 
 
 
 
 
2
7
6
5
4
6
万

吉
焦

 

其
中

：
热

电
厂

 
 
 
 
1
1
5
1
9
0
万

吉
焦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

4
1
.
6
5
%
 

 
 
 
 
 
 
锅

炉
房

 
 
 
 
1
5
7
5
5
9
万

吉
焦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
占

5
6
.
9
7
%
 

热
水

管
道

长
度

 
 
 
 
1
7
4
7
0
8
公

里
 

集
中

供
热

面
积

 
 
 
 
6
1
1
2
4
6
万

平
方

米
 

 

    

 

蒸
汽

供
热

总
量

 

热
水

供
热

总
量
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1 
- 

“
十

八
大

”
发

展
目

标
为

：“
提

高
质

量
和

效
益

”
我

国
在

迅
速

城
镇

化
、
工

业
化

形

势
下

，
经

济
增

长
面

临
资

源
环

境
和

人
才

等
要

素
严

重
约

束
，
面

临
着

低
碳

城
市

和
倡

导
绿

色
消

费
的

挑
战

，
也

面
临

着
经

济
增

长
放

缓
、
社

会
矛

盾
增

多
等

挑
战

，
出

路
只

能
走

进
一

步
改

革
开

放
，

推
动

能
源

生
产

和
消

费
革

命
。

 

谢
谢

各
位

！
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4

B
as

ic
 I

n
fo

rm
at

io
n

 o
f 

th
e 

P
ro

je
ct

 
项

目
基

本
情

况
A

s
a

bi
g

Pr
ov

in
ce

in
en

er
gy

co
ns

um
pt

io
n,

H
eb

ei
Pr

ov
in

ce
ha

s
pr

op
os

ed
th

e
A

D
B

Lo
an

En
er

gy
Ef

fic
ie

nc
y

Im
pr

ov
em

en
t

an
d

Em
is

si
on

R
ed

uc
tio

n
(E

PP
)

Pr
oj

ec
t

to
ta

ck
le

so
m

e
ou

ts
ta

nd
in

g
pr

ob
le

m
s

su
ch

as
sh

or
ta

ge
of

en
er

gy
su

pp
ly

an
d

th
e

en
vi

ro
nm

en
ta

l
po

llu
tio

n.
U

nd
er

th
e

gr
ea

t
su

pp
or

t
an

d
he

lp
of

th
e

N
at

io
na

l
D

R
C

an
d

M
O

F,
th

e
pr

ep
ar

at
or

y
w

or
k

w
as

co
m

pl
et

ed
in

m
er

e
9

m
on

th
s,

fo
r

w
hi

ch
th

e
Pr

oj
ec

t
w

as
ap

pr
ai

se
d

by
A

D
B

as
th

e
Be

nc
hm

ar
ki

ng
Pi

lo
t

Pr
oj

ec
t.

河
北

省
作

为
能

源
消

耗
大

省
，

为
应
对

能
源

短
缺

、
生

态
环

境
等

突
出

问
题

，
提
出

利
用

亚
行

贷
款
建

设
节

能
减

排
促

进
（

能
效

电
厂

）
项

目
。

在
国

家
发

改
委

、
财
政

部
的
大

力
支

持
和
帮
助
下
，
仅
用
九
个
月
便
迅
速
完
成
项

目
前

期
准

备
工

作
，

被
亚

行
视

为
典
型

标
杆

示
范

项
目

。

2

C
O

N
T

E
N

T
S

内
容

提
要

•
B
as

ic
 I

nf
or

m
at

io
n 

of
 t

he
 P

ro
je

ct

项
目

基
本

情
况

•
Pr

og
re

ss
 o

f 
th

e 
Pr

oj
ec

t 
 

项
目

进
展

情
况

•
Pr

oj
ec

t 
O

pe
ra

tio
n 

M
an

ag
em

en
t 

项
目

运
行

管
理

3

C
O

N
T

E
N

T
S

内
容

提
要

•
In

no
va

tiv
e 

Pr
ac

tic
e 

in
 t

he
 P

ro
je

ct

项
目

创
新

实
践

•
Ke

y 
W

or
k 

in
 t

he
 N

ex
t 

St
ep

 

下
步

重
点
工

作

Lo
an

 N
o

. 
2

8
3

5
-P

R
C

: 
H

eb
ei

 E
n

er
g

y 
E

ff
ic

ie
n

cy
 

Im
p

ro
ve

m
en

t 
an

d
 E

m
is

si
o

n
 R

ed
u

ct
io

n
 P

ro
je

ct

河
北

省
节

能
减

排
促

进
项

目

P
ro

je
ct

 B
ri

ef
项

目
简

介

M
ar

ch
 1

st
2

0
1

6
, 

S
h

ij
ia

zh
u

an
g

 
2

0
1

6
年

3
月

1
日

，
石

家
庄
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8

B
as

ic
 I

n
fo

rm
at

io
n

 o
f 

th
e 

P
ro

je
ct

项
目

基
本

情
况

In
D

ec
.

20
10

,
th

is
Pr

oj
ec

t
w

as
ad

de
d

by
N

at
io

na
l

D
R

C
in

th
e

N
at

io
na

l
Pl

an
of

Po
te

nt
ia

l
Pr

oj
ec

ts
fo

r
U

til
iz

at
io

n
of

A
D

B
Lo

an
fo

r
th

e
ye

ar
20

10
-

20
12

.
Th

e
pr

oj
ec

t
ap

pl
ic

at
io

n
w

or
k

w
as

co
m

m
en

ce
d

in
M

ar
.

20
11

,
an

d
th

e
Lo

an
A

gr
ee

m
en

t
an

d
Pr

oj
ec

t
A

gr
ee

m
en

t
w

er
e

si
gn

ed
on

M
ar

.
6,

20
12

,
an

d
be

ca
m

e
ef

fe
ct

iv
e

on
Ju

n.
20

,
20

12
.

该
项

目
于

20
10

年
12

月
被

国
家

发
改

委
作

为
新

补
充

项
目

列
入

国
家

利
用

亚
行

贷
款

20
10

－
20

12
年

备
选

项
目

规
划

，
20

11
年

3月
份

亚
行

启
动

项
目

申
报

工
作

，
20

12
年

3月
6日

，
项

目
《

贷
款

协
议

》
和

《
项

目
协

议
》

顺
利

签
约

，
6月

20
日
，
该
项
目
《
贷
款
协
议
》
和

《
项
目
协
议
》

正
式

生
效

。

6

B
as

ic
 I

n
fo

rm
at

io
n

 o
f 

th
e 

P
ro

je
ct

项
目

基
本

情
况

Th
er

e
ar

e
8

su
b-

pr
oj

ec
ts

in
th

e
fir

st
ba

tc
h,

in
cl

ud
in

g
C

D
Q

po
w

er
ge

ne
ra

tio
n,

co
m

pr
eh

en
si

ve
ut

ili
zt

io
n

of
re

so
ur

ce
s

an
d

et
c.

,
us

in
g

A
D

B
lo

an
$1

00
m

ill
io

n.
It

is
es

tim
at

ed
th

at
,

af
te

r
co

m
pl

et
io

n
of

th
es

e
su

b-
pr

oj
ec

ts
,

th
e

en
er

gy
sa

vi
ng

s
w

ill
be

as
m

uc
h

as
27

0,
00

0
tc

e.
Th

e
lo

an
fu

nd
s

w
ill

be
us

ed
fo

r
th

re
e

tim
es

,
so

th
e

co
m

pr
eh

en
si

ve
be

ne
fit

is
al

so
ex

pe
ct

ed
to

be
tr

eb
le

d.

首
批
项

目
含
干
熄
焦
发

电
、
资
源
综
合

利
用
等

8个
项
目
，
利
用
贷
款

1亿
美
元
，

建
成

后
预

计
节

约
标

煤
27

万
吨
。
贷
款
将
循
环
使
用
三
次
，
至
少
产
生
三
倍
的

综
合

效
益

。

7

B
as

ic
 I

n
fo

rm
at

io
n

 o
f 

th
e 

P
ro

je
ct

项
目

基
本

情
况

Th
e

to
ta

li
nv

es
tm

en
t

of
th

e
Pr

oj
ec

t
is

ab
ou

t
R

M
B

1.
2

bi
lli

on
,

w
ith

A
D

B
lo

an
fu

nd
s

$1
00

m
ill

io
n.

A
cc

or
di

ng
to

es
tim

at
io

n,
af

te
r

th
e

co
m

pl
et

io
n

of
su

b-
pr

oj
ec

ts
in

th
e

fir
st

ba
tc

h,
th

e
an

nu
al

en
er

gy
sa

vi
ng

s
w

ill
be

27
0,

00
0

tc
e,

C
O

2
em

is
si

on
re

du
ct

io
n

70
0,

00
0

to
ns

,
SO

2
em

is
si

on
re

du
ct

io
n

16
00

to
ns

.

项
目

总
投
资

约
12

亿
元
人

民
币

，
申

请
亚
行
贷
款

1亿
美
元
。
经
初

步
测
算

，
首

批
子

项
目

建
成

后
，

预
计

年
节

约
标

煤
约

27
万

吨
，

减
排

二
氧

化
碳

约
70

万
吨
，
减
排
二
氧
化
硫
约

16
00

吨
。

5

B
as

ic
 I

n
fo

rm
at

io
n

 o
f 

th
e 

P
ro

je
ct

 
项

目
基

本
情

况

Th
e

Pr
oj

ec
t

ad
op

ts
th

e
m

od
al

ity
of

"F
is

ca
l

O
nl

en
di

ng
&

In
te

rm
ed

ia
te

Fi
na

nc
ia

l
In

st
itu

tio
n

Se
rv

ic
e"

,
an

d
w

as
op

er
at

ed
in

se
ve

ra
l

ba
tc

he
s

w
ith

lo
an

fu
nd

s
us

ed
in

a
re

vo
lv

in
g

w
ay

.
Th

e
lo

an
w

as
in

U
S

do
lla

rs
w

ith
H

eb
ei

Pr
ov

in
ci

al
G

ov
er

nm
en

t
as

th
e

so
le

bo
rr

ow
er

.
Th

e
lo

an
te

rm
is

15
ye

ar
s.

项
目

采
用

“
财

政
转

贷
和

中
间

金
融

机
构

服
务

”
方

式
，

采
取

分
批

实
施

、
滚

动
使

用
的

运
作

模
式

。
由

省
政

府
统

一
借

款
，

贷
款

为
美

元
贷

款
，

期
限

为
15

年
。
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12

P
ro

g
re

ss
 o

f 
th

e 
P

ro
je

ct
项

目
进

展
情

况
Th

e
im

pl
em

en
ta

tio
n

si
tu

at
io

n
an

d
fin

an
ci

al
st

at
us

of
th

e
Pr

oj
ec

t
ha

ve
pa

ss
ed

an
d

be
en

co
nf

ir
m

ed
by

au
di

tin
g

in
co

ns
ec

ut
iv

e
3

ye
ar

s;
ex

pe
rt

s
fr

om
th

e
H

eb
ei

Fo
re

ig
n

C
ap

ita
l

Pr
oj

ec
t

Pe
rf

or
m

an
ce

A
ss

es
sm

en
t

Pa
ne

l
ha

ve
ra

te
d

th
is

Pr
oj

ec
t

at
th

e
hi

gh
es

t
le

ve
lo

f
co

m
pr

eh
en

si
ve

as
se

ss
m

en
t:

"S
uc

ce
ss

fu
lly

Im
pl

em
en

te
d"

.

项
目

执
行

情
况

和
资

金
财

务
支

出
情

况
连

续
三

年
通

过
审

计
确

认
；

省
内

外
资

项
目

绩
效
评
价
小
组
专
家
对
本
项
目
给
予
了
高
等
级
综
合
评
价

--
“实

施
顺
利

”
。

10

P
ro

g
re

ss
 o

f 
th

e 
P

ro
je

ct
项

目
进

展
情

况

A
ll

8
su

b-
pr

oj
ec

ts
in

th
e

fir
st

ba
tc

h
ha

ve
be

en
co

ns
tr

uc
te

d
an

d
pu

t
in

to
op

er
at

io
n,

an
d

th
e

Pr
oj

ec
t

ha
s

st
ar

te
d

to
br

in
g

en
er

gy
-s

av
in

g
be

ne
fit

s.

首
批

8个
子
项
目
均
已
建
成
并
投
入
使
用
，
贷
款
项
目
初
步
显
现
节
能
效
益
。

11

P
ro

g
re

ss
 o

f 
th

e 
P

ro
je

ct
项

目
进

展
情

况

A
ll

th
e

A
D

B
lo

an
fu

nd
s

of
$1

00
m

ill
io

n
ha

s
be

en
w

ith
dr

aw
n

an
d

di
sb

ur
se

d,
w

hi
ch

se
cu

re
s

th
e

sm
oo

th
co

ns
tr

uc
tio

n
of

th
e

Pr
oj

ec
t.

1亿
美

元
亚

行
贷

款
资

金
已
经

全
部
提

取
拨
付

，
保
障

了
项
目

建
设
顺

利
开
展

。

9

P
ro

g
re

ss
 o

f 
th

e 
P

ro
je

ct
项

目
进

展
情

况
H

eb
ei

A
D

B
Lo

an
En

er
gy

Ef
fic

ie
nc

y
Im

pr
ov

em
en

t
an

d
Em

is
si

on
R

ed
uc

tio
n

Pr
oj

ec
t

go
es

sm
oo

th
ly

in
ge

ne
ra

l,
an

d
w

as
aw

ar
de

d
by

A
D

B
"T

he
B

es
t

Pe
rf

or
m

in
g

Pr
oj

ec
t

in
20

14
",

an
d

w
as

sp
ok

en
hi

gh
ly

of
by

th
e

le
ad

er
sh

ip
of

H
eb

ei
Pr

ov
in

ci
al

G
ov

er
nm

en
t.

河
北

省
利

用
亚

行
贷

款
节

能
减

排
促

进
项

目
总

体
实

施
顺

利
，

被
亚

行
授

予
“

20
14

年
度
最
佳
表
现
贷
款
项
目

”
，
受
到
我
省
各
级
领
导
的
高
度
肯
定

。
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16

P
ro

je
ct

 O
p

er
at

io
n

 M
an

ag
em

en
t

项
目

运
行

管
理

W
e

ha
ve

au
th

or
iz

ed
th

e
th

ird
pa

rt
y

co
ns

tr
uc

tio
n

su
pe

rv
is

io
n

ag
en

cy
to

ex
am

in
e

th
e

pr
og

re
ss

of
th

e
Pr

oj
ec

t
an

d
us

e
of

lo
an

fu
nd

s
es

pe
ci

al
ly

in
ke

y
st

ep
s

of
w

ith
dr

aw
al

of
lo

an
fu

nd
s.

在
贷

款
提

取
关

键
环

节
，

委
托

第
三

方
工

程
监

理
机

构
核

实
项

目
进

度
情

况
和

贷
款

资
金
使
用
情
况

。

14

P
ro

je
ct

 O
p

er
at

io
n

 M
an

ag
em

en
t

项
目

运
行

管
理

Th
e

co
ns

tit
ut

io
n

of
th

e
PS

C
an

d
its

of
fic

e
in

cl
ud

es
fir

st
le

ad
er

an
d

di
vi

si
on

al
di

re
ct

or
s

in
14

pr
ov

in
ci

al
go

ve
rn

m
en

ts
re

la
te

d,
su

ch
as

th
e

de
ve

lo
pm

en
t

an
d

re
fo

rm
,

pu
bl

ic
fin

an
ce

,
EP

,
ba

nk
in

g
&

fin
an

ci
ng

et
c.

我
省

在
领

导
小

组
及

其
办

公
室

成
员

的
组

成
上

，
分

别
由

发
改

、
财

政
、

环
保

、
金

融
等

14
个
相
关
部
门
的
主
管
领
导
和
主
管
处
长
组
成

。

15

P
ro

je
ct

 O
p

er
at

io
n

 M
an

ag
em

en
t

项
目

运
行

管
理

To
en

su
re

th
e

su
cc

es
sf

ul
im

pl
em

en
ta

tio
n,

H
eb

ei
Pr

ov
in

ce
ha

s
al

lo
ca

te
d

R
M

B
70

m
ill

io
n

fr
om

th
e

H
eb

ei
D

SM
Fu

nd
as

th
e

su
pp

or
tiv

e
fu

nd
s.

Th
e

PM
O

m
ak

es
re

gu
la

r
co

or
di

na
tio

n
to

th
e

su
b-

pr
oj

ec
ts

,
an

d
ha

s
re

le
as

ed
76

co
pi

es
of

H
eb

ei
A

D
B

Lo
an

En
er

gy
Ef

fic
ie

nc
y

Im
pr

ov
em

en
t

an
d

Em
is

si
on

R
ed

uc
tio

n
Pr

oj
ec

t
Si

tu
at

io
n

R
ep

or
t.

为
确

保
项

目
顺

利
实

施
，

我
省

从
省

电
力

需
求

侧
管

理
专

项
资

金
中

拨
付

了
70

00
万

元
作

为
项

目
配

套
专

项
经

费
。

项
目

执
行

中
心

定
期

对
各

子
项

目
单

位
进

行
调

度
，

累
积
形
成
了

76
期
《
河

北
省
利

用
亚

行
贷
款

节
能
减

排
促
进

项
目
情

况
报
告

》
。

13

P
ro

je
ct

 O
p

er
at

io
n

 M
an

ag
em

en
t

项
目

运
行

管
理

To
en

su
re

th
e

su
cc

es
sf

ul
im

pl
em

en
ta

tio
n

of
th

is
Pr

oj
ec

t,
th

e
H

eb
ei

A
D

B
Lo

an
En

er
gy

Ef
fic

ie
nc

y
Im

pr
ov

em
en

t
an

d
Em

is
si

on
R

ed
uc

tio
n

Pr
oj

ec
t

St
ee

rin
g

C
om

m
itt

ee
(P

SC
)

w
as

es
ta

bl
is

he
d,

w
ith

th
e

St
an

di
ng

V
ic

e-
pr

ov
in

ci
al

G
ov

er
no

r
of

H
eb

ei
Pr

ov
ic

e
as

th
e

te
am

le
ad

er
.

th
e

PS
C

O
ff

ic
e

w
as

se
t

up
in

H
eb

ei
D

R
C

,
un

de
r

w
hi

ch
th

e
PM

O
w

as
es

ta
bl

is
he

d
in

a
sp

ec
ia

l
ag

en
cy

--
H

eb
ei

Pr
ov

in
ce

Po
w

er
D

em
an

d
Si

de
M

an
ag

em
en

t
an

d
In

st
ru

ct
io

n
C

en
te

r.

为
保

障
项

目
顺

利
实

施
我

省
成

立
了

以
常

务
副

省
长

任
组

长
的

省
利

用
亚

行
贷

款
节

能
减

排
促

进
项

目
领

导
小

组
。

领
导

小
组

下
设

办
公

室
，

设
在

省
发

改
委

；
办

公
室

下
设

项
目

执
行

中
心

，
设

在
专

门
机

构
—

—
河

北
省

电
力

需
求

侧
管

理
指

导
中

心
。
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18

K
ey

 W
o

rk
 in

 t
h

e 
N

ex
t 

S
te

p
下

步
重

点
工

作
a.

To
pr

om
ot

e
th

e
is

su
e

of
H

eb
ei

A
D

B
Lo

an
E

ne
rg

y
E

ffi
ci

en
cy

Im
pr

ov
em

en
t

an
d

E
m

is
si

on
R

ed
uc

tio
n

(E
P

P
)P

ro
je

ct
Lo

an
D

iff
er

en
tia

lA
w

ar
di

ng
M

et
ho

d
(p

ro
vi

si
on

al
);

b.
to

ke
ep

on
w

ith
th

e
co

or
di

na
tio

n
w

or
k

to
en

su
re

th
e

su
cc

es
sf

ul
co

nd
uc

tio
n

of
fin

al
ev

al
ua

tio
n

by
A

D
B

;c
.t

o
m

ak
e

tim
el

y
pl

an
ni

ng
fo

r
th

e
se

co
nd

ba
tc

h
of

su
b-

pr
oj

ec
ts

,a
nd

st
riv

e
to

id
en

tif
y

so
m

e
su

b-
pr

oj
ec

ts
by

th
e

en
d

of
th

e
fir

st
ha

lf
ye

ar
,

so
as

to
m

ak
e

fu
ll

us
e

of
th

e
re

vo
lv

in
g

fu
nd

s
an

d
ga

in
m

or
e

pr
oj

ec
tb

en
ef

it.
In

fo
rm

at
io

n
on

th
e

te
ch

ni
ca

ls
co

pe
,

se
le

ct
io

n
pr

oc
ed

ur
e

an
d

re
la

te
d

po
lic

ie
s

on
th

e
pr

oj
ec

t
se

le
ct

io
n,

pl
ea

se
vi

si
tt

he
w

eb
si

te
of

H
eb

ei
D

S
M

C
en

te
r

at
ht

tp
://

w
w

w
.h

bd
sm

.c
om

/,
yo

u
ca

n
al

so
in

qu
ire

th
e

st
af

fo
ft

he
P

M
O

di
re

ct
ly

by
ph

on
e.

一
是

协
调

印
发

《
河

北
省

利
用

亚
行

贷
款

节
能

减
排

促
进

（
能

效
电

厂
）

项
目

贷
款

利
差

资
金

奖
励

办
法

（
暂

行
）

》
。

二
是

继
续

努
力

加
强

项
目

督
导

，
保

障
亚

行
对

项
目

的
终

期
评

估
顺

利
完

成
。

三
是

积
极

筹
划

第
二

轮
子

项
目
，

争
取

于
上

半
年

基
本

确
定

一
批

子
项

目
，

实
现

滚
动

资
金

使
用

衔
接

，
促

使
项

目
发

挥
更

大
效

益
。

有
关

项
目

选
择

技
术

范
围

、
程

序
和

相
关

政
策

支
持

，
请

登
录

河
北

省
电

力
需

求
侧

管
理

综
合
网
站
（

ht
tp
:/
/w

w
w.
hb

ds
m
.c
om

/
）
查
询
，
或
电
话
咨
询
项
目
执
行
中
心
工
作
人
员
。

19

H
A

N
 Z

h
iz

h
en

韩
志

珍
D

ire
ct

or
, 
PM

O
  
  
  
 项

目
执
行
中
心
主
任

Te
l 电

话
：

03
11

-8
71

87
95

3
Em

ai
l 电

子
邮
件

: 
  
 h

eb
ei

ds
m

@
12

6.
co

m

W
an

g
 S

h
ile

i
王

世
磊

G
en

er
al

 C
oo

rd
in

at
or

, 
PM

O
项
目
执
行
中
心
总
调
度

Te
l 电

话
：

03
11

-8
71

87
96

0
Em

ai
l 电

子
邮
件

: 
  
 h

eb
ei

ds
m

@
12

6.
co

m
 

T
ha

nk
 Y

ou
!

Fo
r 

an
y 

qu
es

tio
ns

 o
r 

co
m

m
en

ts
  

yo
u 

ca
n 

co
nt

ac
t

问
题
和
建
议
请
联
系

:

17

In
n

o
va

ti
ve

 P
ra

ct
ic

e 
in

 t
h

e 
P

ro
je

ct
项

目
创

新
实

践
Th

e
P

ro
je

ct
ad

op
ts

th
e

m
od

al
ity

of
"F

is
ca

l
O

nl
en

di
ng

an
d

In
te

rm
ed

ia
te

Fi
na

nc
ia

l
In

st
itu

tio
n

S
er

vi
ce

",
an

d
m

ak
es

th
e

on
le

nd
in

g
m

od
al

ity
m

or
e

si
m

pl
ifi

ed
.T

he
P

ro
je

ct
w

as
op

er
at

ed
by

ba
tc

he
s

w
ith

lo
an

fu
nd

s
us

ed
in

a
re

vo
lv

in
g

w
ay

.T
he

lo
an

te
rm

fo
r

th
e

su
b-

pr
oj

ec
ts

ha
ll

be
w

ith
in

5
ye

ar
s

in
pr

in
ci

pl
e.

B
y

us
in

g
th

e
lo

an
fu

nd
s

in
a

re
vo

lv
in

g
w

ay
,

th
e

pr
oj

ec
t

be
ne

fit
ca

n
be

in
cr

ea
se

d
by

se
ve

ra
lt

im
es

.

项
目

采
用

“
财

政
转

贷
和

中
间

金
融

机
构

服
务

”
方

式
，

从
转

贷
模

式
上

进
行

了
简

化
，

项
目

采
取

多
个

子
项

目
分

批
实

施
、

贷
款

资
金

滚
动

使
用

的
运

作
模

式
，

子
项

目
贷

款
期

限
原

则
上

不
超

过
5年

，
滚

动
循

环
使

用
贷

款
，
将
贷
款
效
益
放
大
几
倍
。
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










业
务

覆
盖

范
围

不
断

扩
张

，
意

味
着

我
们

能
随

时
提

供
客

户
所

需

1
3
万

员
工

为
客

户
提

供
的

服
务

遍
布

1
5
0
+

个
国

家













































































































































































































































































江
森
自
控
为
全
球

1
5
0
 多

个
国
家
/地

区
的
客
户
服
务
，
是
多
种
技
术
和
工
业
的
全
球

领
跑
者
。

江
森
自
控




年 年年年


月 月月月












汽
车
座
椅
系
统
和
部
件
的
全
球

领
先
制
造
商

全
球
最
大
的
汽
车
电
池
制
造
商
，
产
品

用
于
几
乎
所
有
类
型
的
车
辆
。

提
供
技
术
和
服
务
，
提
高
建
筑
设
施

效
益
，
降
低
运
营
和
能
源
成
本

我
们

是
一

家
全

球
性

的
多

元
化

公
司

，
汽

车
、

建
筑

和
储

能
是

我
们

的
核

心
业

务
。

专
业

汽
车

内
饰

业
务

建
筑

设
施

效
益

业
务

能
源

动
力

业
务

江
森
自
控

江
森
自
控
助
推
城
市
高
效
，
清
洁
，
可
持
续
发
展

JC
I’

s 
E
ff
o
rt
s 
fo
r 
C
le
a
n
 e
n
d
 S
u
st
a
in
a
b
le
 C
it
ie
s 

2
0
1
5
年
1
1
月
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支
持
所
有
主
要
汽

车
制
造
商
的
各
种

车
型

2
0
1
5
财
年
收
入

2
0
1
亿

美
元

全
球

2
7
8

个
生
产
基
地

每
年
生
产

2
2
0
0
万

套
座

椅
产

品

专
业
汽
车
内
饰

业
务

汽
车
座
椅
、
顶
饰
系
统
、
副
仪
表
盘
、
门
板
以
及
仪
表
板
领
域
的
全

球
领
先
供
应
商
。












我
们

为
客

户
、

员
工

、
社

区
和

股
东

建
立

一
个

更
加

美
好

的
世

界

我
们
的
愿
景

一
个
更
加
舒
适
、
安
全
和
可
持
续
发
展
的
世
界

我
们
的
使
命

超
越
客
户
不
断
增
长
的
期
望

我
们
的
价
值
观

诚
信
正
直

客
户
满
意

员
工
敬
业

创
新

可
持
续
性

我
们
的
业
务












在
江

森
自

控
，

我
们

坚
定

地
履

行
承

诺

江
森

自
控

2
0
1
5

财
年

销
售

额

3
7
2
亿

美
元
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亚
太
区
和
中
国

江
森
自
控
亚
太
区
总
部
将
为
发
展
中
国
的
市
场
领
导
力
提
供
工
具
、
能
力
和
职
能
支
持
，

吸
引
和
培
养
最
优
秀
的
人
才
，
从
而
加
速
我
们
在
整
个
亚
太
地
区
的
发
展
。

2
0
1
4
年

销
售
额
达

6
6
亿

美
元

2
0
1
4
年
全
球
汽

车
电
池
销
售
量

1
.4
亿

只

售
后
市
场
拥
有

V
A
R
T
A

, 
L
T
H

, 
H
e
li
a
r
, 

O
P
T
IM

A
, 
M
A
C

和
D
e
lk
o
r
等
品
牌

及
其
他
自
有
品
牌

拥
有
覆
盖
各
个
领
域
的
汽
车
电
池
技
术
,
提
供
从
铅
蓄
电
池
锂
离
子
电
池
等
各
类
产
品
, 
能
够
满
足
几

乎
所
有
车
型
的
储
能
要
求
, 
包
括
传
统
汽
车
, 
起
停
汽
车
、
微
混
动
力
车
、
混
合
动
力
车
及
纯
电
动
车

。能
源
动
力

业
务

全
球
生
产
基
地
，

回
收
中
心
、
分
销

中
心
超
过

5
0
家












我
们
为
客
户
、
员
工
、
社
区
和
股
东
建
立
一
个
更
加
美
好
的
世
界

员
工
和
高
管
在

2
0
1
4
年
总
共
参

与
志
愿
服
务

2
3
9
,0
0
0

小
时

2
0
1
4
年
向
全
球
非
盈
利
和
社
区
组
织

捐
赠
了

1
,4
3
0
万

美
元

提
供
能
够
提
升
建
筑
效
益
并
降
低
建
筑
运
营
和
能
源
成
本
的
技
术
和

服
务
。

建
筑
设
施
效
益

业
务

2
0
 余

年
间
，
为
夏
威

夷
运
输
部
节
省
达

5
.1
8
亿

美
元

2
0
1
5
财
年
收
入

1
0
5
亿

美
元

全
球

5
0
0

个
分
支
机
构

1
0
0
万

客
户
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










江
森

自
控

节
能

业
务

介
绍

江
森
自
控
具
备
强
大
的
垂
直
整
合
能
力
，
非
常
适
合
节
能
业
务

集
成

房
地

集
成

房
地

集
成

房
地

集
成

房
地

产 产产产
管

理
管

理
管

理
管

理
技 技技技

术 术术术
服 服服服

务 务务务
楼

控
与

安
防

系
统

楼
控

与
安

防
系

统
楼

控
与

安
防

系
统

楼
控

与
安

防
系

统

集
成

服
集

成
服

集
成

服
集

成
服

务 务务务

   





空 空空空
调 调调调

系 系系系
统

产
统

产
统

产
统

产
品 品品品

全
系

列
空

全
系

列
空

全
系

列
空

全
系

列
空

调
产

调
产

调
产

调
产

品 品品品

     

技 技技技
术 术术术

服 服服服
务 务务务

   
节 节节节

能
服

能
服

能
服

能
服

务 务务务

楼
宇

自
控

系
楼

宇
自

控
系

楼
宇

自
控

系
楼

宇
自

控
系

统 统统统

    

能
源

管
理

能
源

管
理

能
源

管
理

能
源

管
理

   

集 集集集
团 团团团

能
源

服
能

源
服

能
源

服
能

源
服

务 务务务


















































完
成
超
过



项
能
源
效
益
项
目





















全
球
拥
有



位





































全
球
最
大
的
能
源
管
理
公
司












































中
国
第
一
个






项
目



































































国
际
企
业
可
持
续
发
展
成
就
金
奖
































气
候
保
护
奖









































年
度
能
源
之
星
合
作
伙

伴
”
















































年

度
能
源
之
星
联
盟
”


美
国
能
源
部






























































技
术
中
心


美
国
第
一
栋
绿
色
建
筑


































江
森

自
控

与
其

能
源

和
可

持
续

发
展












建
筑

自
建

筑
自

建
筑

自
建

筑
自

动 动动动
化
和
控
制

化
和
控
制

化
和
控
制

化
和
控
制

安
防

和
消
防

安
防

和
消
防

安
防

和
消
防

安
防

和
消
防

集
成

化
管
理

集
成

化
管
理

集
成

化
管
理

集
成

化
管
理

技 技技技
术 术术术

合
成

合
成

合
成

合
成

节 节节节
能

改
造

能
改

造
能

改
造

能
改

造

照
明

照
明

照
明

照
明

能
源

服
能

源
服

能
源

服
能

源
服

务 务务务

合
同

能
源
管
理

合
同

能
源
管
理

合
同

能
源
管
理

合
同

能
源
管
理

供
暖

、
通

供
暖

、
通

供
暖

、
通

供
暖

、
通

风 风风风
和
空

和
空

和
空

和
空

调
设
备

调
设
备

调
设
备

调
设
备

商
用

和
工

商
用

和
工

商
用

和
工

商
用

和
工

业 业业业
制
冷

制
冷

制
冷

制
冷

设 设设设
施

管
理

施
管

理
施

管
理

施
管

理

供
暖

、
通

供
暖

、
通

供
暖

、
通

供
暖

、
通

风 风风风
和 和和和

空 空空空
调 调调调

服 服服服
务 务务务

工
作

空
工

作
空

工
作

空
工

作
空

间
计

间
计

间
计

间
计

划 划划划

设
备

设
备

设
备

设
备

修
理
和

修
理
和

修
理
和

修
理
和

维
护

维
护

维
护

维
护

我
们
为
您
的
建
筑
整
个
生
命
周
期
创
造
效
益

优
化

与
改

造
优

化
与

改
造

优
化

与
改

造
优

化
与

改
造

方
案

与
方

案
与

方
案

与
方

案
与

设
计

设
计

设
计

设
计

建
设

管
理

建
设

管
理

建
设

管
理

建
设

管
理

运
营

与
维

护
运

营
与

维
护

运
营

与
维

护
运

营
与

维
护












建
筑
设
施
效
益
业
务

您
可
能
因
为
这
些
了
解
我
们
…

由
超

过
由

超
过

由
超

过
由

超
过




种
高

性
能

的
种

高
性

能
的

种
高

性
能

的
种

高
性

能
的

暖
通

空
调

暖
通

空
调

暖
通

空
调

暖
通

空
调

、 、、、
制

冷
设

备
制

冷
设

备
制

冷
设

备
制

冷
设

备
、 、、、

楼
控

产
品

和
服

务
所

组
成

楼
控

产
品

和
服

务
所

组
成

楼
控

产
品

和
服

务
所

组
成

楼
控

产
品

和
服

务
所

组
成

综
合

楼
宇

管
理

系
统

综
合

楼
宇

管
理

系
统

综
合

楼
宇

管
理

系
统

综
合

楼
宇

管
理

系
统

服
务

服
务

服
务

服
务

、 、、、
维

修
和

维
护

维
修

和
维

护
维

修
和

维
护

维
修

和
维

护

工
业

和
商

用
冷

冻
工

业
和

商
用

冷
冻

工
业

和
商

用
冷

冻
工

业
和

商
用

冷
冻

暖
通

空
调

暖
通

空
调

暖
通

空
调

暖
通

空
调

和
楼

宇
自

控
产

品
和

楼
宇

自
控

产
品

和
楼

宇
自

控
产

品
和

楼
宇

自
控

产
品

暖
通

空
调

设
备

暖
通

空
调

设
备

暖
通

空
调

设
备

暖
通

空
调

设
备

家
用

空
调

和
温

控
家

用
空

调
和

温
控

家
用

空
调

和
温

控
家

用
空

调
和

温
控

63





我
们
可
以
提
供
更
多
…

江
森

自
控

能
源

团
队

既
有
建
筑

新
建
建
筑

节
能
改
造


楼
宇
自
控
系
统


空
调
机
房


空
调
箱
/风

机
盘
管


照
明


室
内
空
气
品
质


设
施
运
行
管
理


能
源
审
计


M
e
ta
sy
s


冷
机


热
泵


V
S
D


V
A
V


T
iO


无
线
技
术


预
评
分


改
造
措
施

&
  
目
标
得
分


投
资
回
报
分
析


项
目
管
理


获
得
L
E
E
D
证
书


可
持
续
性
选
址


节
水


能
源

&
 大

气

材
料

&
 资

源

室
内
空
气
品
质


创
新





认

证
咨

询
认

证
咨

询
认

证
咨

询
认

证
咨

询















监
控

监
控

监
控

监
控

划
分
明
细

设
备
调
节

条
件
监
控

通
讯

通
讯

通
讯

通
讯

语
音
视

频
数

据

消
防

消
防

消
防

消
防

功
能
检
查

探
测
器
维
护

火
灾
、
生
命
、
安
全

门
禁

管
理

门
禁

管
理

门
禁

管
理

门
禁

管
理

门 建
筑

使
用
者

前
馈

能
源

能
源

能
源

能
源

公
共
设
施
监
控

电
水

汽
油


出
租
建
筑

空
气
水

暖 照
明

备
用
发
电

空
调

系
统

空
调

系
统

空
调

系
统

空
调

系
统

空
气
处
理
机
组

锅
炉

水
泵

风
机

能
源
控
制

可
变
空
气
流
量

空
气
质
量

人
员

流
动

人
员

流
动

人
员

流
动

人
员

流
动

划
分
明
细

维
护

交
通
绩
效

安
防

安
防

安
防

安
防

门 被
动
红
外
探
测





集
成

照
明

照
明

照
明

照
明

方
案

使
用
率
测
算






集
成

建
筑

管
理

系
统

远
程

操
作

远
程

操
作

远
程

操
作

远
程

操
作












 建
筑

设
施

效
益

中
国

超
过




项
冷

机
和

楼
控

系
统

安
装



名

员
工

和
超

过



名

楼
宇

专
家


个

办
事

处

在
广

州
和

无
锡

设
置

两
间

工

厂
和

亚
洲

研
发

中
心

从



年
代

进
入
























































中

国
能

源
团

队











我

们
的

优
势

我
们

的
优

势
我

们
的

优
势

我
们

的
优

势
































在

中
国

拥
有

多

个


































整
体
实
力
过
于
竞

争
对

手


































优
质

的
品

牌
实

力








































整

体
楼
宇
价

值
定

位
和

全
球

及
地

区
的

优
质

市
场

反
馈






































具
有

各
种

能
源

工
具






















































在
全
球
已
经
为


余

个
项

目
做

了




认

证
评

估





























协
力


的



部

门
资

源
共

享
及

整
合
















我
们

的
服

务
我

们
的

服
务

我
们

的
服

务
我

们
的

服
务













三
星




认
证
与
咨
询











全
过
程
系
统
调
试

























合
同
能
源
管
理











能
耗
模
拟
















测
量

验
证












能

源
管
理














绿

色
建
筑
顾
问




















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










传
统

热
电

厂
传

统
热

电
厂

传
统

热
电

厂
传

统
热

电
厂

余
热

回
收

方
式

的
热

电
厂

余
热

回
收

方
式

的
热

电
厂

余
热

回
收

方
式

的
热

电
厂

余
热

回
收

方
式

的
热

电
厂

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
热

电
联

产
热

电
联

产
热

电
联

产
热

电
联

产
乏

汽
冷

凝
热

乏
汽

冷
凝

热
乏

汽
冷

凝
热

乏
汽

冷
凝

热
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖

直
接

抽
汽

加
热

方
案

直
接

抽
汽

加
热

方
案

直
接

抽
汽

加
热

方
案

直
接

抽
汽

加
热

方
案

抽
汽

参
数

抽
汽

参
数

抽
汽

参
数

抽
汽

参
数

凝
汽

器
凝

汽
器

凝
汽

器
凝

汽
器

冷
却

水
冷

却
水

冷
却

水
冷

却
水

热
网

供
回

水
热

网
供

回
水

热
网

供
回

水
热

网
供

回
水

制 制制制
热 热热热

效
率

效
率

效
率

效
率

抽 抽抽抽
汽 汽汽汽

耗 耗耗耗
量 量量量

供
热

供
热

供
热

供
热

量 量量量

蒸
汽

压
力

M
P
a

蒸
汽

温
度

℃

进
水

温
度

℃

出
水

温
度

℃

回
水

温
度

℃

供
水

温
度

℃

C
O
P

吨
/
时

M
W

0
.
9
8

3
0
0

2
5

1
7

6
0

1
0
0

1
6
8
.
9
 

5
0
.
0

5
0
.
0

5
0
.
0

5
0
.
0

蒸
汽

驱
动

离
心

式
热

泵
加

热
方

案
蒸

汽
驱

动
离

心
式

热
泵

加
热

方
案

蒸
汽

驱
动

离
心

式
热

泵
加

热
方

案
蒸

汽
驱

动
离

心
式

热
泵

加
热

方
案

抽
汽

参
数

抽
汽

参
数

抽
汽

参
数

抽
汽

参
数

热
泵

热
源

水
热

泵
热

源
水

热
泵

热
源

水
热

泵
热

源
水

热
泵

供
热

水
热

泵
供

热
水

热
泵

供
热

水
热

泵
供

热
水

制 制制制
热 热热热

效
率

效
率

效
率

效
率

抽 抽抽抽
汽 汽汽汽

耗 耗耗耗
量 量量量

供
热

供
热

供
热

供
热

量 量量量

蒸
汽

压
力

M
P
a

蒸
汽

温
度

℃

进
水

温
度

℃

出
水

温
度

℃

回
水

温
度

℃

供
水

温
度

℃

C
O
P

吨
/
时

M
W

0
.
9
8

3
0
0

2
5

1
7

6
0

1
0
0

4
.
3
5

6
8
.
9
 

6
6
.
5
 

6
6
.
5
 

6
6
.
5
 

6
6
.
5
 

增
加

热
电

厂
供

热
能

力
增

加
热

电
厂

供
热

能
力

增
加

热
电

厂
供

热
能

力
增

加
热

电
厂

供
热

能
力

： ：：：
3
3
%

3
3
%

3
3
%

3
3
%

相
同

锅
炉

蒸
汽

产
量

及
发

电
量

的
情

况
下
增

加
供
热

量
相

同
锅

炉
蒸

汽
产

量
及

发
电

量
的
情

况
下
增

加
供
热

量
相

同
锅

炉
蒸

汽
产

量
及

发
电

量
的
情

况
下
增

加
供
热

量
相

同
锅

炉
蒸

汽
产

量
及

发
电

量
的
情

况
下
增

加
供
热

量












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
热

电
联

产
热

电
联

产
热

电
联

产
热

电
联

产
乏

汽
冷

凝
热

乏
汽

冷
凝

热
乏

汽
冷

凝
热

乏
汽

冷
凝

热
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖

热
电

厂





















典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
热

电
联

产
热

电
联

产
热

电
联

产
热

电
联

产
乏

汽
冷

凝
热

乏
汽

冷
凝

热
乏

汽
冷

凝
热

乏
汽

冷
凝

热
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖
余

热
回

收
集

中
供

暖












江
森

自
控

余
热

回
收

集
中

供
暖

解
决

方
案
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










以
工

艺
以

工
艺

以
工

艺
以

工
艺

冷
却

水
温

度
为

冷
却

水
温

度
为

冷
却

水
温

度
为

冷
却

水
温

度
为


℃ ℃℃℃

， ，，，
通

过
冷

却
水

余
热

回
收

通
过

冷
却

水
余

热
回

收
通

过
冷

却
水

余
热

回
收

通
过

冷
却

水
余

热
回

收
， ，，，

生
产

温
度

为
生

产
温

度
为

生
产

温
度

为
生

产
温

度
为


℃ ℃℃℃

的
高

温
热

水
用

的
高

温
热

水
用

的
高

温
热

水
用

的
高

温
热

水
用

于
区

域
于

区
域

于
区

域
于

区
域

供
暖

为
例

供
暖

为
例

供
暖

为
例

供
暖

为
例

： ：：：


此
时
约
克


高
温
离
心
式
热
泵
的
制
热
效
率
（
热
泵
制
热
量
和
热
泵
驱
动
能
耗
的
比
值
）

可
达



。


和
采
用
燃
气
供
暖
方
式
相
比
，
实
现
节
约
供
暖
能
耗
费
用
达



。

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
工

艺
冷

却
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

工
艺

冷
却

水
余

热
回

收
集

中
供

暖
工

艺
冷

却
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

工
艺

冷
却

水
余

热
回

收
集

中
供

暖





















典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
市

政
污

水
处

理
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

处
理

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
市

政
污

水
处

理
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

处
理

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖

余
热

回
收

热
泵

余
热

回
收

热
泵

余
热

回
收

热
泵

余
热

回
收

热
泵

供
热

方
案

供
热

方
案

供
热

方
案

供
热

方
案


℃

热
水


℃

热
水

燃
气

锅
炉

燃
气

锅
炉

燃
气

锅
炉

燃
气

锅
炉

供
热

方
案

供
热

方
案

供
热

方
案

供
热

方
案

热
泵

方
案

热
泵

方
案

热
泵

方
案

热
泵

方
案

系
统

供
热

量
系

统
供

热
量

系
统

供
热

量
系

统
供

热
量

制
热

效
率

制
热

效
率

制
热

效
率

制
热

效
率

热
泵

耗
电

功
率

热
泵

耗
电

功
率

热
泵

耗
电

功
率

热
泵

耗
电

功
率

运
行

运
行

运
行

运
行

小
时

小
时

小
时

小
时

电
价

电
价

电
价

电
价

年
耗

电
费

用
年

耗
电

费
用

年
耗

电
费

用
年

耗
电

费
用

K
W





K
W

R
M
B
/
K
W
H

万
元

R
M
B

2
5
0
0
0

3
.
7

6
7
5
7
 

2
8
8
0

0
.
8

1
5
5
7

1
5
5
7

1
5
5
7

1
5
5
7

燃
气

方
案

燃
气

方
案

燃
气

方
案

燃
气

方
案

系
统

供
热

量
系

统
供

热
量

系
统

供
热

量
系

统
供

热
量

燃
气

热
值

燃
气

热
值

燃
气

热
值

燃
气

热
值

燃
气

耗
量

燃
气

耗
量

燃
气

耗
量

燃
气

耗
量

运
行

运
行

运
行

运
行

小
时

小
时

小
时

小
时

燃
气

价
格

燃
气

价
格

燃
气

价
格

燃
气

价
格

年
燃

气
费

用
年

燃
气

费
用

年
燃

气
费

用
年

燃
气

费
用

K
W








小

时
R
M
B
/
M
3
 

万
元

R
M
B

2
5
0
0
0

9
0
0
0

2
3
9
2

2
8
8
0

3
.
4
 

2
3
4
3

2
3
4
3

2
3
4
3

2
3
4
3

节
省

供
暖

能
耗

费
用

节
省

供
暖

能
耗

费
用

节
省

供
暖

能
耗

费
用

节
省

供
暖

能
耗

费
用

: :::
3
4
%

3
4
%

3
4
%

3
4
%


℃

污
水





















典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
工

艺
冷

却
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

工
艺

冷
却

水
余

热
回

收
集

中
供

暖
工

艺
冷

却
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

工
艺

冷
却

水
余

热
回

收
集

中
供

暖

江
森

自
控

采
用

工
业

级
离

心
式

热
泵

，
从

工
艺

冷
却

水
中

吸
取

低
温

热
量

，
并

将
其

用
于

生
产

高
温

热
水

用
于

集
中

供
暖

或
工

艺
加

热
。





















典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
市

政
污

水
余

热
回

收
集

中
供

暖
市

政
污

水
余

热
回

收
集

中
供

暖
市

政
污

水
余

热
回

收
集

中
供

暖
市

政
污

水
余

热
回

收
集

中
供

暖

江
森

自
控

采
用

多
级

离
心

式
热

泵
，

可
以

从
低

温
市

政
污

水
中

吸
取

热
量

，
并

生
产

温
度

高

于


℃
的

热
水

用
于

区
域

供
热

或
大

型
集

中
供

热
。
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










典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
油

田
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

油
田

伴
生

水
余

热
回

收
工

艺
加

热
油

田
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

油
田

伴
生

水
余

热
回

收
工

艺
加

热

以
典

型
油

田
采

油
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

工
况

为
例

以
典

型
油

田
采

油
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

工
况

为
例

以
典

型
油

田
采

油
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

工
况

为
例

以
典

型
油

田
采

油
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

工
况

为
例

： ：：：


油

田
伴

生
污

水
通

过
污

水
换

热
器

换
热

后
进

入
热

泵
的

热
源

水
温

度
为


℃
，

热
泵

生
产


℃

的
高

温
热

水
。

此
时

约
克



高

温
离

心
式

热
泵

机
组

的
制

热
效

率
（

热
泵

制
热

量
和

热
泵

驱
动

能
耗

的
比

值
）

。


与

使
用

燃
气

锅
炉

直
接

加
热

方
式

相
比

，
在

提
供

相
同

制
热

量
及

热
水

温
度

的
情

况
下

，
采

用
电

机
驱

动
型


离

心
式

热
泵

可
以

节
约

供
热

能
耗

费
用



。












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
工

艺
领

域
同

时
制

冷
工

艺
领

域
同

时
制

冷
工

艺
领

域
同

时
制

冷
工

艺
领

域
同

时
制

冷
制

热
解

决
方

案
制

热
解

决
方

案
制

热
解

决
方

案
制

热
解

决
方

案

以
热

泵
以

热
泵

以
热

泵
以

热
泵

机
组

同
时

生
产

机
组

同
时

生
产

机
组

同
时

生
产

机
组

同
时

生
产

℃ ℃℃℃
冷

冻
水

和
冷

冻
水

和
冷

冻
水

和
冷

冻
水

和


℃ ℃℃℃
高

温
热

水
用

于
工

艺
冷

却
及

高
温

热
水

用
于

工
艺

冷
却

及
高

温
热

水
用

于
工

艺
冷

却
及

高
温

热
水

用
于

工
艺

冷
却

及
加

热
为

例
加

热
为

例
加

热
为

例
加

热
为

例
： ：：：


此
时
约
克



高

温
离
心
式
热
泵
的
制
热
效
率
（
热
泵
制
热
量
和
热
泵
驱
动
能
耗
的
比
值
）

可
达




。


与
传
统
采
用
制
冷
机
和
燃
气
锅
炉
进
行
制
冷
和
加
热
的
方
式
相
比
，
在
提
供
相
同
制
冷
及
制

热
量
的
情
况
下
采
用



热

泵
同
时
制
冷
及
供
热
可
实
现
节
约
能
耗
费
用



。












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
油

田
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

油
田

伴
生

水
余

热
回

收
工

艺
加

热
油

田
伴

生
水

余
热

回
收

工
艺

加
热

油
田

伴
生

水
余

热
回

收
工

艺
加

热

约
克


高
温
热
泵
，

可
以

从
采

油
伴

生
污

水
中
吸

取
低
温

热
量
，

并
生
产

温
度
高

达


℃
的
高
温
热
水
用

于
油
田

工
艺
加

热
。












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
工

艺
领

域
同

时
制

冷
工

艺
领

域
同

时
制

冷
工

艺
领

域
同

时
制

冷
工

艺
领

域
同

时
制

冷
制

热
解

决
方

案
制

热
解

决
方

案
制

热
解

决
方

案
制

热
解

决
方

案

江
森

自
控

采
用

高
温

度
提

升
能

力
的
双

级
或
多

级
离
心

式
热
泵

，
可
在

制
冷
的

同
时

生
产

高
温

热
水

，
用

于
工

艺
加

热
。
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










典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
带

蓄
热

系
统

的
冷

热
能

源
站

带
蓄

热
系

统
的

冷
热

能
源

站
带

蓄
热

系
统

的
冷

热
能

源
站

带
蓄

热
系

统
的

冷
热

能
源

站

以
采

用
地

表
水

余
热

回
收

方
式

的
热

泵
机

组
能

源
站

冬
季

供
暖

以
采

用
地

表
水

余
热

回
收

方
式

的
热

泵
机

组
能

源
站

冬
季

供
暖

以
采

用
地

表
水

余
热

回
收

方
式

的
热

泵
机

组
能

源
站

冬
季

供
暖

以
采

用
地

表
水

余
热

回
收

方
式

的
热

泵
机

组
能

源
站

冬
季

供
暖

、 、、、
夏

季
供

冷
为

例
夏

季
供

冷
为

例
夏

季
供

冷
为

例
夏

季
供

冷
为

例
： ：：：


夏

季
热

泵
机

组
按

制
冷

模
式

运
行

，
能

耗
和

普
通

的
制

冷
机

类
似

。
冬

季
热

泵
机

组
按

制
热

模
式

运
行

，
从

地
表

水
中

吸
取

低
品

位
热

量
（

热
泵

热
源

水


℃

）
，

并
生

产
高

温
热

水

（


℃
）

用
于

区
域

供
热

。
此

时
约

克



高

温
离

心
式

热
泵

机
组

的
制

热
效

率
（

热
泵

制
热

量
和

热
泵

驱
动

能
耗

的
比

值
）

为



。


与

使
用

燃
气

锅
炉

直
接

加
热

方
式

相
比

，
在

提
供

相
同

制
热

量
及

热
水

温
度

的
情

况
下

，
采

用
电

机
驱

动
型



离

心
式

热
泵

可
以

节
约

供
热

能
耗

费
用


。












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热

以
典

型
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
工

况
为

例
以

典
型

地
热

井
回

灌
水

深
度

利
用

区
域

供
热

工
况

为
例

以
典

型
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
工

况
为

例
以

典
型

地
热

井
回

灌
水

深
度

利
用

区
域

供
热

工
况

为
例

： ：：：


地

热
井

回
灌

水
经

换
热

器
换

热
后

产
生


℃

的
媒

介
水

作
为

热
泵

热
源

水
，

热
泵

从
中

吸
热

并
生

产


℃
的

高
温

热
水

用
于

小
区

供
暖

。
此

时
约

克


高

温
离

心
式

热
泵

机
组

的

制
热

效
率

（
热

泵
制

热
量

和
热

泵
驱

动
能

耗
的

比
值

）



。


与

使
用

燃
气

锅
炉

直
接

加
热

方
式

相
比

，
在

提
供

相
同

制
热

量
及

热
水

温
度

的
情

况
下

，

采
用

电
机

驱
动

型


离

心
式

热
泵

可
以

节
约

供
热

能
耗

费
用


。












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
带

蓄
热

系
统

的
冷

热
能

源
站

带
蓄

热
系

统
的

冷
热

能
源

站
带

蓄
热

系
统

的
冷

热
能

源
站

带
蓄

热
系

统
的

冷
热

能
源

站

在
有
全
年
供
冷
及
供
热
需
求
的
区
域
能
源
站
，
可
以
通
过
热
泵
机
组
实
现
冬
季
供
暖

及
夏
季
供
冷
。
结
合
蓄
能
系
统
，
充
分
利
用
峰
谷
电
价
差
更
可
大
幅
降
低
能
源
站
系

统
的
运
行
能
耗
。












典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

典
型

应
用

： ：：：
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热
地

热
井

回
灌

水
深

度
利

用
区

域
供

热

江
森
自
控


高
温
离
心
式
热
泵
，
可
以
从
地
热
回
灌
水
中
进
一
步
吸
取
低
品
位
热
量
，

并
生
产
高
温
热
水
用
于
区
域
供
暖
。
通
过
地
热
水
深
度
利
用
可
有
效
提
高
地
热
水
的

利
用
率
，
在
实
现
高
效
供
热
的
同
时
有
效
减
少
地
下
水
的
采
集
量
。
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










机
组
类
型

工
况

制
热
量

轴
功
率

制
热
效

率

蒸
发
器

冷
凝
器




进
出
水
温
度

℃
进
出
水
温
度

℃



离
心
热

泵
机
组

主
设
计
工

况


















热
泵

系
统
从


℃
的
市
政
污
水
中
提
取
热
量
，
将


℃
的
热
网
回
水
加
热
至


℃
。

和
蒸
汽
直
接
供
暖
相
比
，
增
加
供
热
能
力





，

全
年
供
暖
期
（

个
月

）
实
现
节
约
标
煤




吨
。











多

级
离

心
式

多
级

离
心

式
多

级
离

心
式

多
级

离
心

式
热

泵
性

能
参

数
热

泵
性

能
参

数
热

泵
性

能
参

数
热

泵
性

能
参

数

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖












案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

供
暖

供
暖

供
暖

沈
阳
国
惠
热
力
中
水
源
供
热
一
期
工
程
，
新

建
蒸
汽
锅
炉
和
水
源
热
泵
系
统
，
实
现
供
热

面
积

万

平
方
米
。
其
中
涉
及
到
离
心
式

热
泵

的
供
热
改
造
面
积


万
平
米
。

采
用
台

蒸
汽
驱
动
型









多
级

离
心
式
热
泵
（
热
泵
单
机
制
热
量




）
，

热
泵

机
组
从


℃
的
中
水
中
提
取
废
热
，
制

取
高

于


℃
的
热
水
。












案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

市
政

污
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

工
艺

蒸
汽

工
艺

蒸
汽

工
艺

蒸
汽

工
艺

蒸
汽

市
政

污
水

市
政

污
水

市
政

污
水

市
政

污
水


℃ ℃℃℃

市
政

污
水

市
政

污
水

市
政

污
水

市
政

污
水

℃ ℃℃℃

热
网
回
水


℃

热
泵
出
水


℃










典
型

案
例

典
型

案
例

典
型

案
例

典
型

案
例

分
享

分
享

分
享

分
享

沈
阳

国
惠

沈
阳

国
惠

沈
阳

国
惠

沈
阳

国
惠

市
政

污
水

余
热

回
市

政
污

水
余

热
回

市
政

污
水

余
热

回
市

政
污

水
余

热
回

收
集

中
收

集
中

收
集

中
收

集
中

供
暖

供
暖

供
暖

供
暖

蒸
汽

蒸
汽

蒸
汽

蒸
汽

驱
动

驱
动

驱
动

驱
动



热

泵
机

组
回

收
热

泵
机

组
回

收
热

泵
机

组
回

收
热

泵
机

组
回

收

再
生

水
余

热
供

暖
项

目
介

绍
再

生
水

余
热

供
暖

项
目

介
绍

再
生

水
余

热
供

暖
项

目
介

绍
再

生
水

余
热

供
暖

项
目

介
绍
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




















多

级
离

心
式

热
泵

性
能

多
级

离
心

式
热

泵
性
能

多
级

离
心

式
热

泵
性
能

多
级

离
心

式
热

泵
性
能

参
数

参
数

参
数

参
数



案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖


热
泵
系
统
从


℃
的
发
电
汽
轮
机
凝
汽
器
冷
却
水
中
提
取
热
量
，
将


℃
的

热
网
回
水
加
热
至

℃

。


该
系
统
余
热
回
收
量
为





，
全
年
供
暖
期
（
个

月
）
节
约
标
煤



吨

。

机
组

类
型

工
况

制
热

量
轴

功
率

制
热

效

率

蒸
发

器
冷

凝
器




进
出

水
温

度

℃

进
出

水
温

度

℃



离

心
热

泵
机

组

主
设

计
工

况












℃

℃


℃



℃












案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

该
项
目
供
热
改
造
面
积
为

万

平
米
，
其
中

涉
及
离
心
式
热
泵
供
热
改
造

万

平
米
。

该
项
目
采
用


台





蒸

汽
驱
动
型





多
级
离
心
式
热
泵
（
系
统
制
热
量






）
，
从


℃
电
厂
冷
却
水
中
提
取
热
量
，

生
产

℃

热
水
用
于
集
中
供
暖
一
次
热
网
。














案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖










 

典
型

案
例

分
享

典
型

案
例

分
享

典
型

案
例

分
享

典
型

案
例

分
享

山
东

章
丘

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
山

东
章

丘
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

山
东

章
丘

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
山

东
章

丘
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

蒸
汽

蒸
汽

蒸
汽

蒸
汽

驱
动

驱
动

驱
动

驱
动





多

级
离

心
式

热
泵

多
级

离
心

式
热

泵
多

级
离

心
式

热
泵

多
级

离
心

式
热

泵

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

热
电

厂
余

热
回

收
集

中
供

暖
热

电
厂

余
热

回
收

集
中

供
暖

项
目

介
绍

项
目

介
绍

项
目

介
绍

项
目

介
绍
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





















案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

山
东
莱
阳
化
工
集
团
工
艺
废
水
余
热
回
收
集

中
供
暖
项
目
，
通
过
回
收
利
用


℃
的
化
工

污
水
，
为


万



供
热
面
积
提
供
集
中
供

暖
。

采
用


台





蒸

汽
驱
动
型




多
级

离
心
式
热
泵
（
单
套
热
泵
系
统
制
热
量




）
，
从


℃
化
工
污
水
中
提
取
热
量
，

生
产

℃

热
水
用
于
集
中
供
暖
一
次
热
网
。












案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享

案
例

分
享




化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

废
水

余
热

回
收

集
中

供
暖

热
网

供
水


℃

热
网

回
水


℃

工
艺

废
水

工
艺

废
水

工
艺

废
水

工
艺

废
水


℃ ℃℃℃

工
艺

废
水

工
艺

废
水

工
艺

废
水

工
艺

废
水


℃ ℃℃℃










典
型

案
例

分
享

典
型

案
例

分
享

典
型

案
例

分
享

典
型

案
例

分
享

山
东

莱
阳

化
工

厂
山

东
莱

阳
化

工
厂

山
东

莱
阳

化
工

厂
山

东
莱

阳
化

工
厂

工
艺

工
艺

工
艺

工
艺

冷
却

水
冷

却
水

冷
却

水
冷

却
水

余
热

余
热

余
热

余
热

回
收

回
收

回
收

回
收

集
中

集
中

集
中

集
中

供
暖

供
暖

供
暖

供
暖

蒸
汽

驱
动

蒸
汽

驱
动

蒸
汽

驱
动

蒸
汽

驱
动





多

级
离

心
式

热
泵

多
级

离
心

式
热

泵
多

级
离

心
式

热
泵

多
级

离
心

式
热

泵

化
工

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

余
热

回
收

集
中

供
暖

化
工

余
热

回
收

集
中

供
暖

项
目

介
绍

项
目

介
绍

项
目

介
绍

项
目

介
绍
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










示
范

项
目

示
范

项
目

示
范

项
目

示
范

项
目

北
京

北
京

北
京

北
京

SK
 大

厦
节
能

大
厦

节
能

大
厦

节
能

大
厦

节
能

改
造

项
目

改
造

项
目

改
造

项
目

改
造

项
目























Th
e 

U
S-

Ch
in

a 
EE

 F
or

um



年 年年年


的

两
个

改
造

项
目

被
入

选
为

中
美

能
效

的
示

范
项

目
的

两
个

改
造

项
目

被
入

选
为

中
美

能
效

的
示

范
项

目
的

两
个

改
造

项
目

被
入

选
为

中
美

能
效

的
示

范
项

目
的

两
个

改
造

项
目

被
入

选
为

中
美

能
效

的
示

范
项

目

Cl
ay

 N
es

le
r
在

华
盛

顿
EE

F

会
议

上
签

约

at
 th

e 
U

S-
Ch

in
a 

EE
 F

or
um

 
si

gn
in

g 
M

O
U

 w
ith

 C
hi

na
 

co
m

pa
ny

 C
oo

le
ad

pr
oj

ec
t 











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















































































案
例

案
例

案
例

案
例

２ ２２２
－ －－－
上
海
商
业
中
心

上
海
商
业
中
心

上
海
商
业
中
心

上
海
商
业
中
心

大
楼

大
楼

大
楼

大
楼

末
端

节
能

末
端

节
能

末
端

节
能

末
端

节
能

方
案

方
案

方
案

方
案












项
目

背
景

项
目

背
景

项
目

背
景

项
目

背
景

： ：：：

原
系
统
冷
冻
站
：
离
心
式
制
冷
机
组
型
号











／




／



数
量

：

台 一
座


平

米
的
副
楼
在
建
，
需
要
配
置
空
调
系
统
，

设
计

空
调

冷
量

为



。

业
主
考
虑
新
楼
与
老
楼
共
用
原
有
的
空
调
机
房
。

我
们
推
荐
将
原
有
一
台



的











更

换
为

一
台



的
带



和

热
回
收
的
离
心

机
组
。

案
例

案
例

案
例

案
例


上

海
扬

子
江

酒
店

离
心

机
组

上
海

扬
子

江
酒

店
离

心
机

组
上

海
扬

子
江

酒
店

离
心

机
组

上
海

扬
子

江
酒

店
离

心
机

组



改

造
改

造
改

造
改

造

 












数
据

分
析

数
据

分
析

数
据

分
析

数
据

分
析

： ：：：

序 号
记
录
时
间

机
组
状
况

累
计
时
间

累
计
电
度
数

1
2
0
0
7
.5
.1
4

变
频

8
小
时

1
0
8
9
  
 

K
W
/
H

2
2
0
0
7
.5
.1
5

工
频

8
小
时

1
3
5
1
  
 

K
W
/
H

3
2
0
0
7
.5
.1
7

变
频

8
小
时

1
0
6
8
  
 

K
W
/
H

4
2
0
0
7
.5
.1
8

工
频

8
小
时

1
4
2
8
  
 

K
W
/
H

变
频
工
况
平
均
电
功
率

















工
频
工
况
平
均
电
功
率

















节
电
率









因
此
实
际
节
能
率
比
预
期
更
好
．

项
目

投
资

：


万

投
资

回
报



年












案
例

案
例

案
例

案
例

－ －－－
北

京
完

美
大

厦
弱

电
系

统
解

决
方

案
北

京
完

美
大

厦
弱

电
系

统
解

决
方

案
北

京
完

美
大

厦
弱

电
系

统
解

决
方

案
北

京
完

美
大

厦
弱

电
系

统
解

决
方

案

完
美

国
际

大
厦

位
于

北
京

市
朝

阳
区
北

苑
路


号
院

，
将
作

为
完
美

时
空
总

部

大
楼

。
大

楼
在

２
年

前
进

行
翻

新
改
造

项
目

包
含

综
合

布
线

综
合

布
线

综
合

布
线

综
合

布
线

、 、、、
有

线
电

视
系

统
有

线
电

视
系

统
有

线
电

视
系

统
有

线
电

视
系

统
、 、、、

视
频

监
控

视
频

监
控

视
频

监
控

视
频

监
控

、 、、、
安

防
系

统
安

防
系

统
安

防
系

统
安

防
系

统
、 、、、

楼
宇

自
控

楼
宇

自
控

楼
宇

自
控

楼
宇

自
控

、 、、、

一
卡

通
系

统
一

卡
通

系
统

一
卡

通
系

统
一

卡
通

系
统

、 、、、
停

车
场

系
统

停
车

场
系

统
停

车
场

系
统

停
车

场
系

统
以
及

各
个
子

系
统
的

整
合
集

成
。

完
美

国
际

大
厦

致
力

于
提

高
设

备
管
理

水
平
、

降
低
运

行
能
耗

及
成
本

，
这
也

是
当

前
物

业
管

理
的

重
点

和
难

点
。

基
于

此
需
求

，
我

们
通

过
对

设
计

图
纸

的
理

解
和

对
业

主
需

求
的

走
访

和
调

研
，

特
提

出
针

对
此

建
筑

群
的

弱
电

系
统
解

决
方
案

，
充
分

体
现
完

美
国
际

大
厦
项

目
的

先
进

、
高

档
、

舒
适

、
绿

色
、
节

能
。
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













































































空
调

箱
变

风
量

控
制

空
调

箱
变

风
量

控
制

空
调

箱
变

风
量

控
制

空
调

箱
变

风
量

控
制

改
造

前
改

造
前

改
造

前
改

造
前

Ｊ
Ｃ

Ｉ
Ｊ

Ｃ
Ｉ

Ｊ
Ｃ

Ｉ
Ｊ

Ｃ
Ｉ

方
案

方
案

方
案

方
案

结
果

结
果

结
果

结
果

定
风

量
系

统
定

风
量

系
统

定
风

量
系

统
定

风
量

系
统

改
造

成
变

风
量

系
改

造
成

变
风

量
系

改
造

成
变

风
量

系
改

造
成

变
风

量
系

统 统统统

可
节

约
电

能
可

节
约

电
能

可
节

约
电

能
可

节
约

电
能




运
行

费
用

运
行

费
用

运
行

费
用

运
行

费
用

通
过

控
制

空
调

箱
通

过
控

制
空

调
箱

通
过

控
制

空
调

箱
通

过
控

制
空

调
箱

送
回

风
温

度
送

回
风

温
度

送
回

风
温

度
送

回
风

温
度

节
约

的
能

源
节

约
的

能
源

节
约

的
能

源
节

约
的

能
源

投
资

回
报

期
投

资
回

报
期

投
资

回
报

期
投

资
回

报
期




年 年年年

















































































大
楼

空
调

系
统

设
备

情
况

大
楼

空
调

系
统

设
备

情
况

大
楼

空
调

系
统

设
备

情
况

大
楼

空
调

系
统

设
备

情
况


冷

水
机

组







风

冷
热

泵














空

气
侧









健

身
房

面
积









健

身
房

区
域



























































































我
们

的
方

案
我

们
的

方
案

我
们

的
方

案
我

们
的

方
案

： ：：：


空

调
箱

风
量

变
频

控
制

空
调

箱
风

量
变

频
控

制
空

调
箱

风
量

变
频

控
制

空
调

箱
风

量
变

频
控

制


新

风
量

控
制

新
风

量
控

制
新

风
量

控
制

新
风

量
控

制


水

泵
变

频
控

制
水

泵
变

频
控

制
水

泵
变

频
控

制
水

泵
变

频
控

制


系

统
优

化
系

统
优

化
系

统
优

化
系

统
优

化















































































大
楼

概
况

大
楼

概
况

大
楼

概
况

大
楼

概
况

： ：：：

性
质

：
商

业
大

楼

地
点


上
海

延
安

路

一
期


建
于




年

二
期


建
于




年

总
面

积








74

















































































改
造

情
况

改
造

情
况

改
造

情
况

改
造

情
况

： ：：：





节

能
改

造
完

成
后

节
能

改
造

完
成

后
节

能
改

造
完

成
后

节
能

改
造

完
成

后
， ，，，

每
小

时
可

节
电

约
每

小
时

可
节

电
约

每
小

时
可

节
电

约
每

小
时

可
节

电
约


千

瓦
时

千
瓦

时
千

瓦
时

千
瓦

时



若

按
若

按
若

按
若

按



建

筑
均

进
行

建
筑

均
进

行
建

筑
均

进
行

建
筑

均
进

行



节

能
改

造
计

算
节

能
改

造
计

算
节

能
改

造
计

算
节

能
改

造
计

算
， ，，，

每
年

可
节

约
每

年
可

节
约

每
年

可
节

约
每

年
可

节
约




万
千

瓦
时

万
千

瓦
时

万
千

瓦
时

万
千

瓦
时



上
海

市
约

有
上

海
市

约
有

上
海

市
约

有
上

海
市

约
有




幢 幢幢幢


年
龄

的
商

业
建

筑
年

龄
的

商
业

建
筑

年
龄

的
商

业
建

筑
年

龄
的

商
业

建
筑

按
夏

季
按

夏
季

按
夏

季
按

夏
季

个
月

运
行

个
月

运
行

个
月

运
行

个
月

运
行

每
月

运
行

每
月

运
行

每
月

运
行

每
月

运
行


天 天天天

每
日

运
行

每
日

运
行

每
日

运
行

每
日

运
行

小
时

小
时

小
时

小
时




同

时
同

时
同

时
同

时
相

当
于

多
种

相
当

于
多

种
相

当
于

多
种

相
当

于
多

种






棵

树
或

减
少

棵
树

或
减

少
棵

树
或

减
少

棵
树

或
减

少





辆
汽

车
对

环
境

的
影

响
辆

汽
车

对
环

境
的

影
响

辆
汽

车
对

环
境

的
影

响
辆

汽
车

对
环

境
的

影
响



每
生
产





电
相
当
于
向
大
气
释
放




克






克







克






如

果
对

建
筑

实
施

空
调

系
统

的
冷

却
塔

如
果

对
建

筑
实

施
空

调
系

统
的

冷
却

塔
如

果
对

建
筑

实
施

空
调

系
统

的
冷

却
塔

如
果

对
建

筑
实

施
空

调
系

统
的

冷
却

塔
冷

却
水

泵
冷

却
水

泵
冷

却
水

泵
冷

却
水

泵
冷

冻
水

泵
冷

冻
水

泵
冷

冻
水

泵
冷

冻
水

泵
新

风
机

组
新

风
机

组
新

风
机

组
新

风
机

组
冷

水
机

冷
水

机
冷

水
机

冷
水

机

组
等

相
关

节
能

改
造

组
等

相
关

节
能

改
造

组
等

相
关

节
能

改
造

组
等

相
关

节
能

改
造

， ，，，
将

能
节

省
更

多
能

源
将

能
节

省
更

多
能

源
将

能
节

省
更

多
能

源
将

能
节

省
更

多
能

源
















































































水
泵

变
频

控
制

水
泵

变
频

控
制

水
泵

变
频

控
制

水
泵

变
频

控
制

改
造

前
改

造
前

改
造

前
改

造
前


方

案
方

案
方

案
方

案
结

果
结

果
结

果
结

果

定
水

流
量

系
统

定
水

流
量

系
统

定
水

流
量

系
统

定
水

流
量

系
统

改
造

成
变

水
流

量
改

造
成

变
水

流
量

改
造

成
变

水
流

量
改

造
成

变
水

流
量

系
统

系
统

系
统

系
统

可
节

约
可

节
约

可
节

约
可

节
约



的 的的的

水
系

统
能

量
水

系
统

能
量

水
系

统
能

量
水

系
统

能
量

运
行

费
用

运
行

费
用

运
行

费
用

运
行

费
用

通
过

装
通

过
装

通
过

装
通

过
装

卸
载

系
统

卸
载

系
统

卸
载

系
统

卸
载

系
统

冷
负

荷
冷

负
荷

冷
负

荷
冷

负
荷

节
约

的
能

源
节

约
的

能
源

节
约

的
能

源
节

约
的

能
源

投
资

回
报

期
投

资
回

报
期

投
资

回
报

期
投

资
回

报
期


年 年年年















































































投
资

投
资

投
资

投
资


空

调
空

调
空

调
空

调
箱

变
风

量
节

能
改

造
箱

变
风

量
节

能
改

造
箱

变
风

量
节

能
改

造
箱

变
风

量
节

能
改

造


单

台
空

调
箱

变
风

量
控

制
改

造
需
一

次
性
投

入
资
金

约
单

台
空

调
箱

变
风

量
控

制
改

造
需
一

次
性
投

入
资
金

约
单

台
空

调
箱

变
风

量
控

制
改

造
需
一

次
性
投

入
资
金

约
单

台
空

调
箱

变
风

量
控

制
改

造
需
一

次
性
投

入
资
金

约

人
民

币
人

民
币

人
民

币
人

民
币

： ：：：



元 元元元

（ （（（
共 共共共


台 台台台





总

投
资

总
投

资
总

投
资

总
投

资



万 万万万




改

造
后

每
年

节
约

人
民

币
约

改
造

后
每

年
节

约
人

民
币

约
改

造
后

每
年

节
约

人
民

币
约

改
造

后
每

年
节

约
人

民
币

约
： ：：：




元 元元元
台 台台台


投

资
回

收
期

为
投

资
回

收
期

为
投

资
回

收
期

为
投

资
回

收
期

为



年 年年年

。 。。。















































































新
风

量
控

制
新

风
量

控
制

新
风

量
控

制
新

风
量

控
制

改
造

前
改

造
前

改
造

前
改

造
前

Ｊ
Ｃ

Ｉ
Ｊ

Ｃ
Ｉ

Ｊ
Ｃ

Ｉ
Ｊ

Ｃ
Ｉ

方
案

方
案

方
案

方
案

结
果

结
果

结
果

结
果

定
新

风
量

系
统

定
新

风
量

系
统

定
新

风
量

系
统

定
新

风
量

系
统

改
造

成
变

新
风

量
改

造
成

变
新

风
量

改
造

成
变

新
风

量
改

造
成

变
新

风
量

系
统

系
统

系
统

系
统

可
节

约
可

节
约

可
节

约
可

节
约



的 的的的

新
风

负
荷

新
风

负
荷

新
风

负
荷

新
风

负
荷

运
行

费
用

运
行

费
用

运
行

费
用

运
行

费
用

通
过

控
制

通
过

控
制

通
过

控
制

通
过

控
制




浓 浓浓浓

度 度度度

节
约

的
能

源
节

约
的

能
源

节
约

的
能

源
节

约
的

能
源

投
资

回
报

期
投

资
回

报
期

投
资

回
报

期
投

资
回

报
期




年 年年年
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










照
明

照
明

照
明

照
明

， ，，，
空

调
冷

源
系

统
节

能
改

造
目

标
空

调
冷

源
系

统
节

能
改

造
目

标
空

调
冷

源
系

统
节

能
改

造
目

标
空

调
冷

源
系

统
节

能
改

造
目

标

















































































机
房

改
造

全
变

频
节

能
１

５
万

投
资

回
收

期
投

资
费

用
年

节
能

费
用









年

全
年

能
耗

比
较

全
年

能
耗

比
较

全
年

能
耗

比
较

全
年

能
耗

比
较












案
例

案
例

案
例

案
例

－ －－－
广

州
中

山
医

院
全

系
统

改
造

方
案

广
州

中
山

医
院

全
系

统
改

造
方

案
广

州
中

山
医

院
全

系
统

改
造

方
案

广
州

中
山

医
院

全
系

统
改

造
方

案















































































案
例

案
例

案
例

案
例

３ ３３３
上

海
多

美
滋

上
海

多
美

滋
上

海
多

美
滋

上
海

多
美

滋
（ （（（

全
变

频
改

造
全

变
频

改
造

全
变

频
改

造
全

变
频

改
造

） ）））


实

际
使

用
情

况
实

际
使

用
情

况
实

际
使

用
情

况
实

际
使

用
情

况

该
工

厂
冷

水
机

组
全

年
2
4
小

时
运
行

，
全
年

冷
冻
机

组
运
行

情
况

：

冬
季

1
2
-2
月

：
Y
S
C
A
C
A
S
2
5
C
E
E
  
 

1
台

负
荷

6
0
%

夏
季

6
-8
月

Y
S
E
Z
E
Z
S
4
5
C
K
E
 

1
台

负
荷

9
0
%

Y
S
C
A
C
A
S
2
5
C
E
E
  
 

1
台

负
荷

6
0
%

春
秋

季
节

3
-5
月

，
9
-1
1
月

：

 
 
 

 
 
 

Y
S
C
A
C
A
S
2
5
C
E
E
  
 1
台

负
荷

8
5
%


全

变
频

方
案

设
计

全
变

频
方

案
设

计
全

变
频

方
案

设
计

全
变

频
方

案
设

计

根
据

冷
冻

机
使

用
情

况
，

考
虑

对
一
台

2
6
0
m
3
/
h
及

1
3
0
m
3
/
h
冷

冻
泵

、

3
4
6
m
3
/
h
及

1
7
3
m
3
/
h
冷

却
泵

、
5
台
冷

却
塔
风

机
作
变

频
控
制

。

冷
冻

水
通

过
总

管
的

压
差

进
行

频
率
控

制
。

冷
却

水
泵

通
过

进
出

冷
冻

机
的

冷
却
水

温
差
进

行
频
率

控
制
。

冷
却

塔
风

机
通

过
冷

却
水

出
水

温
度
控

制
风
机

频
率
。
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










 

项
目

概
况

项
目

概
况

项
目

概
况

项
目

概
况

： ：：：
金

融
街
商
圈
内

中
化
集

团
的
高
端

写
字
楼

，

建
筑
面
积
约
为


万
平
方
米
，



年
由
西
城
区

政
府

和
业
主
共
同
出
资
进
行
能
源
审
计
、
论
证

及
招
投

标
工

作
，
是
北
京
市
第
一
个
系
统
节
能
改
造
工

程
，
被

列
为

西
城
区
节
能
改
造
重
点
项
目
，
江
森
自
控

工
作
范

围
：


冷
水
机
组
变
频
改
造


水
泵
及
冷
却
塔
改
造


末
端
空
调
机
组
改
造


室
内
新
风
改
造


屋
面
热
回
收
机
组
改
造
及
新
风
旁
通


热
力
补
偿
改
造


风
平
衡
调
试


电
气
系
统
改
造





电
气
系
统
改
造


楼
宇
自
控
系
统
改
造




能
源
管
理
系
统




年
底
完
工
，
客
户
投
资



万
元
，
担
保
年
节
约


吨

标
准
煤
，
完
成
改
造
后
要
求
一
次
测
量

通
过
。

江
森
自
控
整
体
解
决
方
案
案
例
—

—
北
京
凯
晨
世
贸
中
心












照
明

节
电

率
：




空
调

节
电

率
：




项
目

投
资

：

万

投
资

回
报

：

年














项
目

简
介

项
目

简
介

项
目

简
介

项
目

简
介

： ：：：
集

百
货

、
超

市
于

一
体

的
综

合
性

商
场

，
2
0
0
4
年

4
月

开
业

，
高

5
层

，
面

积
约

为
3
0
0
0
0
 
m
2

，
2
0
1
0
年

年
初

启
动

该
节

能
示

范
项

目
，

2
0
1
1
年

3
月

完
工

。


项

目
内

容
:


冷

冻
站

更
换


冰

蓄
冷

空
调

系
统


空

调
系

统
控

制
优

化


楼

宇
自

动
化

系
统


节

能
量

测
量

与
验

证
系

统


每

年
担

保
能

源
节

约
超

过
1
4
5
万

,
项

目
总

投

资
不

超
过

6
3
9
 
万

.
实

施
过

程
未

对
商

场
正

常
运

营
带

来
任

何
干

扰
.

江
森

自
控

整
体

解
决

方
案

案
例

—
—

深
圳

沙
井

购
物

中
心












项
目

进
度

项
目

进
度

项
目

进
度

项
目

进
度

： ：：：

77














第
一
个
新
版
白
金
L
E
E
D
 C
I认

证
项
目
—
—
约
克
工
程
办
公
楼

项
目

描
述

：

JC
I无

锡
工
厂
综
合
楼
建
造
于
1
9
9
7
年
，
总
面
积
7
6
7
平
方
米
，
一
楼
为
空
调
产
品
展

示
区
，
二
楼
为
办
公
区
域
。
无
锡
工
厂
计
划
将
二
楼
办
公
区
重
新
装
修
，
并
期
望
将

其
打
造
成
国
际
领
先
的
绿
色
环
保
示
范
区
。
根
据
JC
I无

锡
工
厂
综
合
楼
的
定
位
，
我

们
江
森
自
控
能
源
部
建
议
申
请
LE
E
D
 f
o
r 
In
te
ri
o
r 
D
e
si
g
n
（
LE
E
D
-C
I）

铂
金
奖
。

解
决

方
案

：

无
锡
综
合
楼
做
为
江
森
中
国
的
第
一
个
铂
金
奖
LE
E
D
项
目
,按

照
美
国
LE
E
D
-C
I 

2
0
0
9
标
准
设
计
和
施
工
,以

使
该
项
目
达
到
高
节
能
率
、
高
环
保
性
、
高
舒
适
度
的
目

标
,并

取
得
美
国
绿
色
建
筑
委
员
会
LE
E
D
 C
I白

金
奖
认
证
。

高
效
空
调
系
统
-节

约
空
调
能
耗
3
0
%
  
 


高
效
空
调
系
统
-节

约
空
调
能
耗
3
0
%

L
E
D
灯
-节

约
灯
光
能
耗
7
0
%
 


能
源
之
星

-
办
公
设
备

全
智
能
光
控
-照

度
传
感
器
、
人
员
传
感
器


LO

W
-E
中
空
玻
璃

太
阳
能
热
水
系
统

屋
顶
绿
化
-降

低
热
岛
效
应
节
水
器
具

C
O
监
控


















































客
户

面
临

的
挑

战
客

户
面

临
的

挑
战

客
户

面
临

的
挑

战
客

户
面

临
的

挑
战

空
调

系
统

未
变
频
，
系
统
能
耗
高
，
负
荷

调
节
能

力
较
差

照
明

设
备

效
率
较
低
，
同
时
发
热
量
大

江
森

的
解

决
方

案
江

森
的

解
决

方
案

江
森

的
解

决
方

案
江

森
的

解
决

方
案

原
有


荧
光

灯
更
换
为


节
能
灯

水
泵

变
频

改
造

冷
却

塔
变

频
改
造

机
房

智
能

群
控
改
造

冷
冻

水
温

重
设

末
端

风
机

变
频
改
造

项
目

成
果

项
目

成
果

项
目

成
果

项
目

成
果

改
造

后
照

明
系
统
节
电
率
为




空
调

系
统

节
电
率
为




江
森

自
控

整
体

解
决

方
案

案
例

—
—

广
州

中
山

一
院

国
标

绿
色

建
筑

认
证

绿
色

建
筑

咨
询

团
队

业
务

范
围

美
国




认

证

全
过

程
系

统
调

试














项
目

简
介

项
目

简
介

项
目

简
介

项
目

简
介

： ：：：
浦
东
五
星
级
酒
店
，



年
月

始
营
业
，
共


层




）
，
建
筑
面
积





 ，
客
房

间

，
年
能
耗
约

万

。

节
能

措
施

节
能

措
施

节
能

措
施

节
能

措
施

： ：：：





－

照
明
系
统
节
能
光
源
改
造





－





离

心
式
制
冷
机
组



变
频
改
造





－

制
冷
机
房
智
能
群
控
系
统
升
级





－

锅
炉
烟
气
热
回
收
余
热
利
用





－

洗
衣
房
平
烫
机
排
气
余
热
回
收
利
用





－

照
明
控
制
系
统
升
级





－

冷
却
塔
改
造
（
冷
却
塔
填
料
更
换
）





－

节
能
灶
具
改
造





－

风
机
盘
管
冷
凝
水
回
收





－

酒
店
大
堂
玻
璃
幕
墙
贴
节
能
膜





－

江
森
自
控
能
源
管
理
系
统


投

资
投

资
投

资
投

资
， ，，，
客
户
预
付

客
户
预
付

客
户
预
付

客
户
预
付


万 万万万
， ，，，
合
同
分
享
期

合
同
分
享
期

合
同
分
享
期

合
同
分
享
期

年 年年年
， ，，，
每
年
节
省
能
耗
费
用

每
年
节
省
能
耗
费
用

每
年
节
省
能
耗
费
用

每
年
节
省
能
耗
费
用


万

元
万

元
万

元
万

元
， ，，，
折
合
减
少
标
煤

折
合
减
少
标
煤

折
合
减
少
标
煤

折
合
减
少
标
煤


吨 吨吨吨

， ，，，
获
得
政
府
节
能
奖
励

获
得
政
府
节
能
奖
励

获
得
政
府
节
能
奖
励

获
得
政
府
节
能
奖
励



万 万万万
。 。。。

江
森

自
控

整
体

解
决
方

案
案

例
—

—
上

海
红

塔
酒

店
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












中
国
第
一
个
L
E
E
D
 E
B
金
奖
认
证
项
目
—
—
汇
丰
银
行
广
州
大
厦

解
决

方
案

：

•详
细
的
现
场
评
估
体
系
，
提
供
基
础
设
施
和
设
备
运
行
降
低
能

耗
2
4
.1
%

•每
年
节
省
1
4
0
万
元
人
民
币

•1
年
4
个
月
回
报
期

•L
E
E
D
-E
B
 O
&
M
 金

奖
的
取
得

项
目

概
况

汇
丰
银
行
广
州
大
厦
做
为
中
国
第
一
个
LE
E
D
 E
B
金
奖
项

目
（
2
0
0
9
新
版
）
,以

美
国
绿
色
建
筑
委
员
会
（
U
S
G
B
C
）

推

行
的
LE
E
D
-E
B
 O
&
M
 2
0
0
9
新
版
绿
色
建
筑
评
价
标
准
为
指

导
，
以
节
能
、
环
保
、
高
效
、
舒
适
、

安
全
为
目
标
，
积

极
探

索
建
筑
设
施
的
绿
色
运

营
管
理
之

路
,最

终
以
7
2
分

获
得
LE
E
D
 

E
B
金
奖
认
证












全
过
程
调
试
项
目
案
例
—
—
上
海
世
博
中
心

项
目

描
述

：

位
于

黄
浦
江

畔
浦

东
一
侧
的

世
博
中
心
是

上
海
世

博
会
园
区
的
核
心
建
筑
之

一
。

在
世
博
会

举
办
的

半
年

时
间

里
，
世
博
中
心
将
承

担
世
博
会
运

营
指
挥
中
心
、

庆
典
会
议
中
心
、
新

闻
中
心
和

论
坛
活

动
中
心

等
功
能
。
会
后
，

世
博
中
心
将

作

为
大

型
会
议
和
展
览
场
地
，
弥

补
上
海

相
关
设
施
的
不

足
，
推

动
上
海
现

代
服
务

业
发
展
。

世
博
中
心
建
筑

东
西

长
约

３
５

０
米
，

南
北
宽
约

１
４

０
米
，
总
建
筑

面
积
约

１
４
万
平
方
米
，

预
计
将
于
２

０
０
９
年

１
０
月
建
成
，

２
０

０
９
年

底

投
入

试
运

营
。

解
决

方
案

：

江
森
自
控
能
源
部

获
得
其
C
o
m
m
is
si
o
n
in
g
的
合
同
，
以

帮
助
该
项
目

获
得

LE
E
D
-N

C
金
奖
认
证
。
















































L
E
E
D
与
国
标
三
星
双
认
证
项
目
—
—
贵
阳
国
际
会
议
展
览
中
心

项
目

描
述

：

江
森
自
控
服
务
能
源
部
于
2
0
0
9
年
4
月
3
0
日
与
中
天
城
投
集
团
贵
阳
国
际

会
议
展
览
中
心
有
限
公
司
就
贵
阳
国
际
会
议
展
览
中
心
美
国
绿
色
建
筑
评
估
体

系
LE
E
D
 N
C
 (
新
建
项
目
）
认
证
体
系
及
中
国
建
设
部
科
技
发
展
促
进
中
心
的

绿
色
建
筑
设
计
评
价
标
识
，
绿
色
建
筑
评
价
标
识
认
证
签
署
了
技
术
咨
询
服
务

合
同
。

解
决

方
案

：

贵
阳
国
际
会
议
展
览
中
心
申
请
绿
色
建
筑
认
证
的
项
目
范
围
为
：
会
议
中
心

（
建
筑
面
积
4
.2
5
5
万
平
方
米
）
,一

期
五
星
级
酒
店
（
建
筑
面
积
5
.3
万
平
方
米
）

和
观
光
综
合
楼
（
建
筑
面
积
2
.6
7
万
平
方
米
）
，
地
下
室
（
建
筑
面
积
5
.1
3
万

平
方
米
）
总
建
筑
面
积
为
1
7
.3
5
5
万
平
方
米
。
该
项
目
申
请
绿
色
建
筑
认
证
级

别
为
：
美
国
绿
色
建
筑
评
估
体
系
LE
E
D
-N

C
金
奖
认
证
及
建
设
部
科
技
发
展
促

进
中
心
的
绿
色
建
筑
设
计
评
价
标
识
，
绿
色
建
筑
评
价
标
识
三
星
级
认
证
。





























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4

永
磁

涡
流

柔
性
传

动
技
术

起
源

•
美

国
Ma
gn

a 
Dr
iv

e(
迈

格
钠
)磁

动
力

股
份

有
限

公
司

成
立

于
19

99
年

。

•
公

司
的

发
起

人
是

美
国

波
音

商
务

飞
机

制
造

公
司

的
前

任
董

事
长

罗
恩
·

伍
德
先

生
。

•
公

司
的

技
术

研
发

团
队

成
员

全
部

来
自

美
国

波
音

商
务

飞
机

公
司

传
动

技
术

部
。

•
永

磁
涡
流
柔

性
传

动
节
能
技

术
在

美
国
获
得

17
项

专
利
技
术

，
在

全
球

共
获

得
专
利
20
0余

项

•
Ma

gn
a 
Dr

iv
e公

司
是

全
球

唯
一

持
有

和
能

够
使

用
这

些
技

术
专

利
的

公
司

。

2

企
业

介
绍

核
心

技
术

两
大

产
品

系
列

四
大

业
务

模
式

目
录

五
大

行
业

应
用

三
个

国
家

目
录

3

企
业

介
绍

1

迈
格

钠
磁

动
力

股
份

有
限

公
司

美
国
M
ag
n
a永

磁
传

动
技

术
助

力
中

国
工

业
绿

色
能

效
提

升

市
场
部
经
理
：
黄
继
华
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8

迈
格

钠
—

—
中

国
首

家
专

注
磁

科
技

产
业

集
成

企
业

--
-磁

谷
集

团
的

核
心

企
业

迈
格

钠
的

愿
景

：
用

磁
科

技
造

福
人

类
社

会

6

荣
誉
：

7

（
中
国
）

5

(
迈

格
钠

)
2
0
1
2
年

通
过

欧
盟

A
T
E
X
9
4
/
9
E
C
防

爆
认

证
，

迈
格

钠
在

美
国

及
全

球
共

获
得

2
0
0
多

项
专

利
技

术
，

目
前

美
国

海
军

、
美

国
陆

军
、

美
国

波
音

公
司

、
美

国
联

邦
快

递
、

美
国

陶
氏

化
学

、
美

国
君

悦
酒

店
、

澳
大

利
亚

必
和

必
拓

（
全

球
第

一
大

矿
业

集
团

）
、

英
国

石
油

公

司
、

比
利

时
康

力
斯

集
团

、
韩

国
浦

项
钢

铁
、

日
本

普
利

司
通

轮
胎

公
司

、
新

日
本

制
铁

公
司

等
都

是
迈

格
钠

的
全

球
用

户
。
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12

地
位

：
填

补
国

内
空

白
，

世
界

先
进

水
平

。
20

14
年

9
月

中
国

工
程

院
院

士
牵

头
的

专
家
鉴
定
会
的
论
证
结
论
。

价
值

：
安

全
可

靠
、

节
能

降
耗

、
绿

色
环

保
。

历
史

：
全

球
15

年
，

中
国

7年
。

10

核
心

技
术

11

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

节
能

技
术

以
现

代
磁

学
基

本
理

论
为

基
础

，
应

用
永

磁
材

料
所

产
生

的
磁

力
作

用
，

实
现

力
或

力
矩

（
功

率
）

的
无

接
触

式
传

递
。

核
心

价
值

：
安

全
可

靠
、

节
能

降
耗

、
绿

色
环

保

9

迈
格

钠
的

行
动

：
让

转
动

更
安

全
、

更
简

便
、

更
高

效
、

更
环

保

迈
格

钠
的

定
位

：
永

磁
传

动
技

术
的

领
导

者
永

磁
传

动
系

统
的

综
合

服
务

商
磁

科
技

产
业

的
集

成
商

（
建

设
中

国
磁

谷
）

迈
格
钠
的
文
化
：
用
磁
钢
的
任
性
铸
造
品
质

用
磁

场
的

柔
性

善
待

客
户
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16

技
术

资
质

： 欧
盟

防
爆

认
证

14

公
司

专
利

6
6
项

实
用

新
型

4
0
项

发
明

专
利

2
3
项

外
观

专
利

3
项

包
括

正
在

受
理

2
1
项

技
术

专
利

：

15

第
十

六
届

中
国

专
利

优
秀

奖

13

技
术

合
作

：
•

两
位

中
国

工
程

院
院

士
支

持

薛
群

基
、

顾
国

彪
院
士

•
两

个
中

科
院

院
所

—
—
中

科
院

电
工

所
、

宁
波

所

•
两

个
重

点
院

校
—

—
装

甲
兵

工
程

学
院

、
东

北
大

学
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20

两
大

产
品

系
列

风
冷

型
A
S
D
 

分
为

A
C
H
（

卧
式

）
，

A
C
V
（

立
式

）
共

计
3
6
个

品
种

水
冷

型
A
S
D

分
为

W
H
（

卧
式

）
，

W
V
（

立
式

）
共

计
1
4
个

品
种

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

调
速

装
置

5
0
个

品
种

可
替

代
：

高
压

变
频

器

标
准

型
F
G
C
系

列
3
5
个

品
种

经
济

型
V
T
X
系

列
6
个

品
种

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

装
置

7
9
个

品
种

可
替

代
：

液
力

耦
合

器
限

矩
型

M
G
T
L
系

列
1
9
品

种

延
迟

型
M
G
D
系

列
1
9
个

品
种

18

省
级

标
准

19

两
大
产
品
系
列

17

国
家

防
爆

认
证

84



24

永
磁

调
速

装
置

带
来

的
客

户
价

值

客
户

价
值

无
谐

波
产

生
改

善
用

户
电

网
质

量

维
护

率
、

维
护

费
用

低
减

少
人

工
、

备
件

成
本

装
置

对
负

载
进

行
调

速
充

分
节

能
，

降
低

成
本

磁
性

连
接

、
隔

离
振

动
减

少
磨

损
、

延
长

设
备

使
用

寿
命

22

产
品

特
点

1、
简

单
实

用
（

构
造

简
单

、
容

易
安

装
、

维
护

简
单

）

2、
安

全
可

靠
（

适
应

恶
劣

环
境

）

3、
高

效
节

能
（

调
速

型
装

置
可

节
电

20
%
以

上
，

非
调

速
型

装
置

可
节

电
3~

9%
）

4、
隔

离
震

动
、

容
忍

对
心

误
差

5、
缓

冲
启

动
（

降
低

启
动

电
流

）

23

6、
有

效
预

防
堵

转
，

适
应

脉
冲

负
载

7、
延

长
使

用
寿

命
年

，
增

长
无

故
障

周
期

8、
无

谐
波

（
不

影
响

电
网

质
量

）

9、
无

EM
I（

无
电

磁
波

干
扰

）

10
、

投
资

回
收

期
短

（
市

场
<

2年
）

21

20
16

迈
格

钠
推

出
的

全
新

产
品

A
SD

L直
线

式
永

磁
涡

流
柔

性
传

动
调

速
装

置
M

P带
轮

式
永

磁
涡

流
柔

性
传

动
耦

合
器

EH
蒸

发
冷

却
式

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

调
速

装
置

M
C
离

合
式

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

耦
合

器
M

S同
步
式
永
磁
涡
流
柔
性
传
动
装
置
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28

三
个

国
家

级
目

录

2
0
1
2
年

2
0
1
4
年

公
司

的
“

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

节
能

技
术

”
分

别
被

列
入

国
家

发
改

委
《

国
家

重
点

节
能

技
术

推
广

目
录

（
第

五
批

）
》

第
2
8
项

工
信

部
《

国
家

重
点

推
广

的
电

机
节

能
先

进
技

术
目

录
（

第
一

批
）

》
第

2
2
项

2
0
1
5
年

成
功
列
入
总
装
备
部
的
《
全
军
武
器
装

备
采

购
信

息
网

》

26

27

三
个
国
家
目
录

25

产
品
技
术
参
数

86



32

五
大
行
业
应
用

石
油

石
化

、
电

力
、

冶
金

、
矿

山
、

市
政

三
大

设
备

风
机

水
泵

皮
带

机

30

•
永

磁
传

动
系

统
总

包
服

务
（

研
发

、
制

造
、

安
装

、
维

护
、

托
管

）

•
合

同
能

源
管

理
服

务

•
设
备
租
赁

•
系

统
集

成
（

电
机

、
风

机
、

水
泵

、
皮

带
机

等
）

31

五
大
行
业
应
用

29

四
大
业
务
模
式

87



36

电
力

调
顺

电
厂

冷
凝

水
泵

(2
00

0K
W

,1
45

0R
P

M
)

吉
林

松
原

电
厂

除
尘

风
机

（
11

20
kw

,9
90

rp
m

,4
台

）

34

石
油

石
化

大
庆

油
田

采
油

厂
联

合
排

污
泵

站
水

泵
(9
0
K
W
,2
9
8
0
rp
m
)

九
江

石
化

给
水

泵
(9
0
K
W
,9
9
0
rp
m
)

35

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

装
置

应
用

于
电

力
主

要
配

置
及

功
能

序
号

电
厂
设
备

永
磁
装
置
及
作
用

1
通

风
设

备
：

一
次

风
、

送
风

、
引

风
机

、
密

封
风

机
等

风

机
传
动

A
SD

调
速
、
节
能

2
燃
料
输
煤
设
备
：
入
厂
、
入
炉
输
煤
皮
带

、
碎
煤

机
、

延
迟
型

M
G

D
缓
启
、
防
堵
转
、
同
步

运
行
；

3
制
粉
设
备
：
给
煤
机
、
磨
煤
机
、
排
粉
风

机
A

SD
调
速
、
节
能
；
延
迟
型

M
G

D
缓

启
、
防

堵
转

4
除
尘
、
除
灰
系
统
：
捞
渣
机
、
碎
渣
机
、

冲
灰
水

泵
、
灰

渣
泵

A
SD

调
速
、
节
能
；
延
迟
型

M
G

D
缓

启
、
防

堵
转

5
脱
硫
设
备
：
渣
浆
泵
及
增
压
风
机
、
供
氧

风
机
、

搅
拌
机

等

A
SD

调
速
、
节
能
；
延
迟
型

M
G

D
缓

启
、
防

堵
转

6
汽

机
：

开
式

循
环

水
泵

、
闭

式
循

环
水

泵
、

凝
结

水
泵

等

水
泵

A
SD

调
速
、
节
能

电
力

33

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

装
置

应
用

于
石

油
石

化
主

要
配

置
及

功
能

工
艺
段

主
要
设
备

永
磁
装
置
及
其
作
用

主
生

产
工

艺
段

石
油

石
化

工
艺

流
程

中
离

心
类

风
机

、
物

料
泵

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

安
全

、
设

备
维

护
少

化
工

生
产

工
艺

流
程

内
离

心
类

风
机

、
物

料
泵

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

安
全

、
设

备
维

护
少

原
料

、
成

品
进

、
出

料
皮

带
机

、
带

减
速

机
装

置
等

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

防
堵

转
、

隔
振

、
维

护
少

、
故

障
少

、
安

全
稳

定
生

产
运

行
。

辅
助

工
艺

部
分

动
力

部
分

工
艺

冷
却

循
环

水
系

统
循

环
水

泵
、

低
温

泵
、

冷
冻

水
泵

、
补

给
水

泵
等

离
心

类
水

泵

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

安
全

、
设

备
维

护
少

污
水

处
理

污
水

泵
、

提
升

泵
、

渣
浆

泵
等

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

安
全

、
设

备
维

护
少

自
备
电
厂

同
电
厂
设
备

石
油

石
化
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40

矿
山

大
孤

山
铁

矿
排

岩
皮

带
机

(
3
*
8
0
0
K
W
,
1
4
5
0
r
p
m
)

山
东

枣
矿

集
团

蒋
庄

矿
皮

带
机

(
2
0
0
K
W
，

1
4
5
0
r
p
m
,
2
台

驱
动

)

38

冶
金

上
海

宝
钢

除
尘

风
机

(1
6
0
K
W
,1
4
8
0
rp

m
)

鞍
钢

宽
厚

板
厂

淬
火

泵
站

（
7
1
0
K
W
,
1
4
5
0
r
p
m
 
,
2
台

）

39

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

装
置

应
用

于
矿

山
主

要
配

置
及

功
能

工
艺

段
主

要
设

备
永

磁
装

置
及

其
作

用

采
矿

井
下

皮
带

机
破

碎
机

M
G

D
缓

冲
防

堵
转

隔
离

震
动

维
护

少

井
下

排
水

排
水

泵
、

提
升

泵
、

排
风

风
机

、
鼓

风
机

等
乳

化
泵

、
浆

液
泵

等

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

安
全

、
设

备
维

护
少

出
料

设
备

出
料

皮
带

机
、

出
料

刮
板

机
等

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

防
堵

转
、

隔
振

、
维

护
少

、
故

障
少

、
安

全
稳

定
生

产
运

行
。

地
面

料
场

、
洗

煤
浆

液
循

环
泵

、
清

水
泵

、
提

升
泵

、
鼓

风
机

等
皮

带
机

、
刮

板
机

、
破

碎
机
等

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

安
全

、
设

备
维

护
少

矿
山

37

永
磁

涡
流

柔
性

传
动

装
置

应
用

于
冶

金
主

要
配

置
及

功
能

工
艺

段
主

要
设

备
永

磁
装

置
及

其
作

用

焦
化

备
焦

皮
带

机
破

碎
机

M
G

D
缓

冲
防

堵
转

隔
离

震
动

炼
焦

干
熄

焦
循

环
风

机
余

热
锅

炉
给

水
泵

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

防
堵

转
、

隔
振

焦
油

净
化

冷
鼓

工
段

风
机

、
初

冷
段

泵
、

脱
氨

工
段

(氨
泵

等
设

施
)；

粗
苯

工
段

(循
环

水
泵

、
工

艺
泵

等
设

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

防
堵

转
、

隔
振

公
辅

设
施

废
水

、
给

排
水

系
统

、
综

合
水

泵
房

、
备

煤
除

尘
系

统
、

筛
运

焦
除

尘
系

统
、

制
冷

站
等

风
机

水
泵

A
SD

调
速

节
能

FG
C

/M
G

D
缓

启
、

防
堵

转
、

隔
振

烧
结

料
场

皮
带

机
破

碎
机

布
料

机
M

G
D
缓

冲
防

堵
转

隔
离

震
动

球
团

及
余

热
加

热
风

机
鼓

风
机

A
SD

调
速

节
能

环
冷

段
环

冷
鼓

风
机

A
SD

调
速

节
能

炼
铁

高
炉

除
尘

风
、

鼓
风

机
、

冷
却

循
环

水
泵

、
皮

带
机

等
A

SD
调

速
节

能
M

G
D
缓

冲
防

堵
转

隔
离

震
动

炼
钢

转
炉

除
尘

风
机

、
循

环
冷

却
水

泵
等

A
SD

调
速

节
能

动
力

自
备

电
厂

送
风

机
引

风
机

循
环

水
泵

凝
结

水
泵

A
SD

调
速

节
能

供
水

供
水

泵
A

SD
调

速
节

能

煤
气

鼓
风

机
A

SD
调

速
节

能

轧
制

制
板

制
管

连
铸

轧
制

结
晶

器
冷

却
水

泵
、

层
流

泵
、

除
鳞

泵
、

除
尘

风
机

等
A

SD
调

速
节

能

冲
渣

循
环

水
冲

渣
泵

提
升

泵
污

水
处

理
系

统
水

泵
A

SD
调

速
节

能

冶
金

89



44

永
磁

传
动

技
术

总
体
讲

，
是

一
个
全

新
的

应
用

技
术

。
整

体
还

处
在

推
广

期
。

无
论

是
技

术
的

影
响

力
、

市
场

知
名

度
、

用
户

的
使

用
率

等
都

有
巨

大
的

空
间

。
我

们
将

不
断

加
快

市
场

推
广

力
度

，
优

质
的

产
品

，
7星

的
服

务
让

更
多

的
企

业
享

受
绿

色
传

动
技

术
，

为
中

国
工

业
节

能
、

为
绿

色
中

国
的

建
设

做
出

新
的

更
大
的
贡
献
。

42

地
区
覆
盖

我
们

除
青

海
、

西
藏

没
有

当
地

经
销

商
以

外
，

其
他

地

区
均

有
销

售
机

构
。

我
们

的
销

售
业

绩
已

经
遍

布
2
3
省

、

自
治

区
，
4
个

直
辖

市
以

及
台

湾
。

其
中

辽
宁

、
山

东
、

江
苏

、
浙

江
等

占
据

约
60

%
的

市
场

份
额

。

43

行
业
应
用

目
前

主
要

应
用

在
石

油
石

化
、

电
力

、
矿

业
、

冶
金

等
四

大
行

业
，

其
中

，
冶

金
占
3
3
%

、

矿
业

占
2
5
%

、
石

油
石

化
2
1
%

、
电

力
1
3
%

，
化

工
5
.5
%

，
其

它
2
.5
%

。

冶
金
工
业

33
%

矿
业

25
%

石
油
石
化

21
%

电
力

13
%

化
工

5.
5%

其
它

2.
5%

41

市
政

：
城

市
供

水
、

城
市

供
暖

鞍
山

自
来

水
公

司
水

泵
(4
5
K
W
,2
9
8
0
rp
m
)

大
庆

东
风

电
厂

水
泵

(1
8
5
K
W
,9
9
0
rp
m
)

鞍
钢

物
业

供
暖

水
泵

(3
8
0
K
W
,9
9
0
rp
m
)
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45

谢
谢

！

91



中
小

型
锅

炉
减

排
现

状
 

中
小

型
锅

炉
炉

型
特

点
：

 

燃
煤

工
业

锅
炉

以
链

条
炉

为
主

。
 

 

值
得

关
注

的
几

个
问

题
：

 


炉

温
过

低
，

难
以

满
足

脱
硝

排
放

要
求

。
 


烟

气
污

染
物

脱
除

系
统

复
杂

。
 


迚

一
步

实
现

SO
3和

重
金

属
的

脱
除

存
在

难
度

。
 


具

有
二

次
污

染
的

风
险

。
 

一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 

一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 

北
京

国
能

中
电

节
能

环
保

技
术

有
限

责
任

公
司

 

中
小

型
锅

炉
 

烟
气

多
污

染
物

一
体

化
脱

除
解

决
方

案
 

  ·
 基

于
成

熟
的

干
法

炭
基

催
化

剂
技

术
 

 ·
 同

时
脱

除
多

种
污

染
物

 

  （
脱

硫
/脱

硝
/脱

汞
/二

噁
英

等
）

 

 ·
 副

产
品

硫
磺

/硫
酸

/硫
酸

铵
化

肥
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一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 
钢

厂
减

排
现

状
 

钢
铁

厂
减

排
的

技
术

路
线

：
 

1.
“

微
改

造
”

的
常

规
锅

炉
减

排
技

术
 

2.
以

日
本

及
上

海
某

公
司

为
代

表
的

干
法

活
性

焦
技

术
 

 “
微

改
造

”
的

常
规

锅
炉

减
排

技
术

 值
得

关
注

的
几

个
问

题
：

 


 燃

料
成

分
复

杂
，

含
有

腐
蚀

性
气

体
、

C
O

、
二

噁
英

等
 


漏

风
率

大
、

工
况

波
动

严
重

；
 


湿

度
大

、
露

点
温

度
高

；
 


烟

气
温

度
低

，
难

以
通

过
常

规
工

艺
迚

行
脱

硝
。

 


污

染
物

脱
除

系
统

复
杂

。
 


存

在
二

次
污

染
的

风
险

。
 

 

第
2部

分
 

另
作

 陈
述

分
析

 

脱
硝

：
中

高
温

控
制

   
   


 
排

烟
温

度
控

制
 

脱
硫

：
湿

法
 

 半
干

法
  


 
干

法
 

脱
汞

：
无

控
制

  
   

   
 


 
排

烟
吸

附
/无

害
化

 
脱

硫
产

物
：

抛
弃

填
埋

   
 


 
资

源
化

 
脱

除
工

艺
：

分
段

脱
除

 


 
一

体
化

脱
除

 

先
迚

技
术

的
集

成
 

现
有

技
术

 

D
e-

N
O

X
 D

e-
A

sh
 

D
e-

SO
2 

D
e-

H
g

 
D

e-
 ？

 
煤

 
D

e-
 N

O
X
、

SO
X
、

H
g

、
A

s、
V

O
C

s等
 

资
源

化
/无

害
化

 

烟
气

治
理

的
技

术
趋

势
 

垃
圾

电
站

减
排

现
状

 

垃
圾

电
站

减
排

的
技

术
路

线
：

 

活
性

焦
脱

二
噁

英
+

“
微

改
造

”
的

常
规

锅
炉

减
排

 

 值
得

关
注

的
几

个
问

题
：

 


二

三
线

城
市

垃
圾

含
水

率
、

灰
分

大
，

排
放

指
标

高
。

 


运

行
工

况
波

动
大

。
 


污

染
物

脱
除

系
统

复
杂

。
 


 难

以
满

足
愈

加
严

格
的

排
放

标
准

。
 


存

在
二

次
污

染
的

风
险

。
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一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 


 在

脱
硫

的
同

时
还

能
脱

除
氮

氧
化

物
、

重
金

属
、

二
噁

英
等

；
 


 烟

气
脱

硫
脱

硝
的

反
应

温
度

在
12

0-
15

0℃
，

丌
需

要
对

烟
气

迚
行

加
热

；
 


 脱

硫
过

程
丌

耗
水

，
适

用
于

水
资

源
缺

乏
的

地
区

；
 


 可

回
收

得
到

硫
酸

、
硫

磺
等

化
工

原
料

；
 


 具

有
良

好
的

环
保

性
能

，
丌

会
对

环
境

造
成

二
次

污
染

；
 


 不

石
灰

石
湿

法
脱

硫
相

比
，

可
以

减
少

C
O

2排
放

，
达

到
减

排
目

的
。

 

   
 （

 2
C

aC
O

3 
+

 2
SO

2 
+

 O
2 

=
 2

C
aS

O
4 

+
 2

C
O

2 
）

 

活
性

焦
干

法
技

术
优

越
性

 

•循
环

量
大

 

•能
耗

高
 

住
友

: 脱
硫

>
95

%
，

脱
硝

>
33

%
，

尘
<

10
m

g
/m

3  

•活
性

焦
活

性
低

 

•反
应

器
体

积
大

 

活
性

焦
干

法
技

术
的

局
限

性
 

补 料
 

氨
气

 

烟
气

 

富
SO

2气
体

 

再 生 活 性 焦 

饱 和 活 性 焦 
碎 料 

•脱
硝

效
率

过
低

 

传
统

的
活

性
焦

干
法

脱
硫

脱
硝

技
术

 

反
应

器
：

 


脱
硫

反
应

 


脱
硝

反
应

 


脱
汞

反
应

 


吸
附

二
噁

英
 

再
生

器
：

 


脱
除

二
噁

英
 


SO

2再
生

 


汞
的

再
生

 

补 料
 

氨
气

 

烟
气

 

富
SO

2气
体

 

再 生 活 性 焦 

饱 和 活 性 焦 

碎
料
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活
性

位
 

   
  烟

气
中

喷
入

水
蒸

汽
后

，
温

度
10

0～
18

0℃
，

丏
有

氧
和

水
蒸

气
存

在
，

此
时

烟
气

中

的
 S

O
2 

在
催

化
剂

作
用

下
，

不
烟

气
中

水
、

氧
气

发
生

化
学

反
应

，
生

成
硫

酸
。

 

大
孔

 
微

孔
 

介
孔

 

脱
硫

原
理

 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

2/
8）

 


脱

硝
率

 

脱
硝

率
从

33
%

提
高

到
80

%
；

 

对
燃

煤
电

厂
等

脱
硝

排
放

更
严

格
的

行
业

，
本

技
术

的
应

用
也

将
符

合
国

家
标

准
。

 


工

艺
改

迚
 

反
应

器
器

型
、

热
量

控
制

等
迚

行
了

改
迚

研
究

。
 

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

技
术

（
2/

2）
 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

1/
8）

 

反
应

器
：

 


脱
硫

反
应

 


脱
硝

反
应

 


脱
汞

反
应

 


吸
附

二
噁

英
 

再
生

器
：

 


脱
除

二
噁

英
 


SO

2再
生

 


汞
的

再
生

 

补 料
 

氨
气

 

烟
气

 

富
SO

2气
体

 

再 生 活 性 焦 

饱 和 活 性 焦 
碎

料
 


反

应
空

速
 

空
速

从
40

0h
-1

提
高

到
50

0h
-1

；
 

反
应

器
处

理
能

力
提

高
25

%
，

反
应

器
减

少
25

%
，

一
次

性
投

资
降

低
25

%
，

占
地

面

积
降

低
；

 


工

作
硫

容
 

硫
容

从
 3

5 
m

g
SO

2/
g

 提
高

到
 9

0m
g

SO
2/

g
 ；

 

吸
附

剂
吸

附
能

力
提

高
，

吸
附

剂
循

环
次

数
降

低
，

吸
附

剂
循

环
时

的
磨

损
及

再
生

的
能

耗

降
低

，
运

行
成

本
下

降
1/

3；
 

炭
基

催
化

剂
为

核
心

的
技

术
改

迚
 

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

技
术

（
1/

2）
 

国
家

86
3课

题
，

尚
在

保
密

期
。
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活
性

碳
 

触
媒

 
45

0℃
 

以
上

高
温

 
1.

5h
 

滞
留

时
间

 

二
噁

英
分

子
中

苯
环

间
的

氧
基

(5
号

位
)破

坏
 

转
化

为
无

毒
的

物
质

 

10
0%

分
解

幵
去

除
！

 

脱
除

二
噁

英
原

理
 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

6/
8）

 

4N
H

3+
2N

O
+

2N
O

2 
→

 4
N

2+
6H

2O
 

N
H

3 
O

2 
N

O
 

4N
H

3+
4N

O
+

O
2 

→
 4

N
2+

6H
2O

 

碳
表

面
 

N
H

3(
ad

) 
N

H
2-

(a
d

) 
N

2 

ad
:表

示
吸

附
   

   
ad

s:
表

示
吸

附
态

 
aq

:表
示

含
水

的
 

脱
硝

原
理

 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

4/
8）

 

ad
:表

示
吸

附
   

   
ad

s:
表

示
吸

附
态

 
aq

:表
示

含
水

的
 

H
g

O
(a

d
s)

+
H

2S
O

4(
ad

s)
 H

2O
 

aq
.H

g
SO

4(
ad

s)
 

H
g

 
O

2 
H

2S
O

4(
ad

) 

H
g

O
 

H
g

O
(a

d
s)

 
吸

附
 

吸
附

 
H

g
 

H
g

(a
d

s)
 

H
g

C
l 2

 
H

g
C

l 2
(a

d
s)

 
吸

附
 

碳
表

面
 

H
g

(a
d

) 
H

g
O

(a
d

) 
H

g
SO

4(
ad

) 

H
g

C
l  

H
g

C
l(

ad
s)

 
吸

附
 

O
2 

H
g

 
H

g
O

(a
d

s)
 

脱
汞

原
理

 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

5/
8）

 

ad
:表

示
吸

附
   

   
ad

s:
表

示
吸

附
态

 
aq

:表
示

含
水

的
 

H
2S

O
4(

ad
s)

 H
2O

 
aq

.S
O

3(
ad

s)
 

SO
2 

O
2 

H
2O

 
H

2O
 

SO
2 

SO
2(

ad
s)

 
吸

附
 

O
2 

SO
2(

ad
s)

 
SO

3(
ad

s)
 

SO
3(

ad
s)

 
H

2S
O

4(
ad

s)
 

H
2O

 

碳
表

面
 

SO
2(

ad
) 

SO
3(

ad
) 

H
2S

O
4(

ad
) 

脱
硫

原
理

 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

3/
8）
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脱
硫

率
≥

99
%

，
脱

硝
率

≥
80

%
，

脱
汞

率
≥

90
%

 

反
应

条
件

: 

   
 5

00
0 

m
3 /

h
 

   
 1

20
-1

50
 ℃

 

SO
2:

   
14

00
-1

70
0 

m
g

/m
3  

N
O

X
:  

 3
50

-4
50

 m
g

/m
3 

H
2O

:  
 5

-8
%

 

  O
2 

:  
 7

-1
0%

 
0

20
0

40
0

60
0

80
0

0

20
0

40
0

60
0

80
0

10
00

12
00

14
00

16
00

18
00

20
00

22
00

 In
le

t
 O

ut
le

t R
ea

ct
io

n 
tim

e 
(h

)

SO2 concentration (mg/m
3
)

02040608010
0

SO2 conversion (%) 

 

0
20

0
40

0
60

0
80

0
0

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

 In
le

t
 O

ut
le

t
NOx concentration (mg/m

3
)

NOx conversion (%)

R
ea

ct
io

n 
tim

e 
(h

)

02040608010
0

 

 

催
化

剂
 

炭
基

催
化

剂
中

试
（

1/
4）

 
数

据
 

在
吸

附
后

的
汞

大
多

数
是

以
H

g
2+

的
形

式
存

在
于

炭
基

催
化

剂
表

面
微

孔
中

。
 

这
些

H
g

2+
在

再
生

器
内

升
温

过
程

中
，

活
性

焦
、

表
面

元
素

碳
 以

及
 生

成
的

C
O

 或
 

其
他

还
原

性
物

质
 会

还
原

大
部

分
吸

附
于

活
性

焦
表

面
的

H
g

2+
 ，

使
之

以
H

g
0 的

形
式

存

在
于

富
SO

2再
生

气
中

，
如

此
有

利
于

之
后

汞
不

SO
2的

分
离

。
 

   
   

   
 H

g
2+

   
   

   
   

   
   

 H
g

0  

   
H

g
2+

   
   

   
   

   
   

 H
g

0  

C
 

C
O

 

汞
的

再
生

原
理

 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

8/
8）

 

一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 

被
吸

附
硫

酸
存

在
于

活
性

焦
的

微
孔

中
，

当
这

些
活

性
焦

被
加

热
到

40
0～

50
0℃

时
，

蓄
积

在
活

性
焦

中
的

硫
酸

或
硫

酸
盐

分
解

脱
附

，
产

生
的

主
要

分
解

物
是

SO
2、

N
2、

C
O

2、

H
2O

，
其

物
理

形
态

为
富

SO
2的

气
体

，
在

合
适

的
工

艺
条

件
下

，
SO

2体
积

分
率

可
达

到

20
%

 以
上

，
见

下
列

反
应

方
程

式
：

 

   
   

   
2H

2S
O

4 
+

 C
   

   
   

   
   

 2
SO

2 
+

C
O

2 
+

2H
2O

  

   
   

   
   

   
  H

2S
O

4 
   

   
   

   
   

SO
3 

+
H

2O
  

脱
硫

再
生

原
理

 

基
于

炭
基

催
化

剂
技

术
原

理
说

明
（

7/
8）
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一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 

   
   

   
   

   
活

性
焦

   
   

   
   

   
   

炭
基

催
化

剂
  

 水
含

量
   

   
   

 
  <

3%
   

   
   

   
  

<
3%

  

 罗
加

指
数

   
   

   
 >

97
%

   
   

   
   

 
>

97
%

 

   
破

碎
强

度
   

   
   

 >
30

K
g

f 
   

   
   

 
>

30
K

g
f 

   
燃

点
   

   
   

   
  

>
40

0℃
   

   
   

  
>

40
0℃

  

   
  S

O
2吸

附
能

力
   

   
 

>
15

m
g

/g
   

   
   

 >
70

m
g

/g
 

D
eN

O
x活

性
  

   
  

  >
33

%
   

   
   

   
 >

80
%

 

   
   

特
定

表
面

   
   

   
 >

20
0m

2 /
g

-A
C

   
  >

20
0m

2 /
g

-A
C

 

炭
基

催
化

剂
中

试
（

3/
4）

 
技

术
指

标
对

比
 

   
   

   
   

   
   

   
   

 
活

性
焦

   
   

   
   

   
  炭

基
催

化

剂
 

 循
环

量
(t

/h
) 

   
   

   
  

  
42

   
   

   
   

   
   

 
24

 

机
械

磨
损

量
(K

g
/h

) 
   

   
   

75
7 

   
   

   
   

  
43

3 

化
学

消
耗

量
(K

g
/h

) 
   

 
 8

8 
   

   
   

   
   

   
88

 

年
消

耗
(t

) 
   

   
   

   
  

 
72

00
   

   
   

   
  

44
00

 

年
消

耗
费

用
（

万
元

）
  

   
 

40
02

   
   

   
   

  
30

50
 

年
热

量
消

耗
（

万
元

）
  

   
 

17
19

   
   

   
   

  
85

3 

节
省

年
运

行
费

用
（

万
元

）
  

   
   

   
   

   
 

18
16

 

以
某

钢
铁

厂
烧

结
烟

气
运

行
工

况
为

例
 

炭
基

催
化

剂
中

试
（

4/
4）

 
运

行
成

本
对

比
 

炭
基

催
化

剂
中

试
（

2/
4）

 
数

据
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炭
基

催
化

剂
工

业
试

验
（

3/
4）

 

烟
气

出
口

指
标

 

参
数

 
数

据
 

三
个

月
累

计
脱

除
量

 
备

注
 

SO
2 

≤
50
m
g/
Nm

3  
43

.2
 t 

 更
低

的
排

放
浓

度
待

验
证

 
NO

X 
<

10
0m

g/
Nm

3  
10

.8
 t 

颗
粒

物
 

<
30

m
g/

Nm
3  

20
.0

 t 

实
际

出
口

指
标

，
待

工
业

试
验

装
置

完
成

后
实

测
。

 

炭
基

催
化

剂
工

业
试

验
（

1/
4）

 正
在

建
设

的
25

,0
00

N
m

3 /
h

工
业

化
试

验
项

目
 

（
约

相
当

于
25

t/
h

锅
炉

的
规

模
) 

炭
基

催
化

剂
工

业
试

验
（

2/
4）

 

烟
气

入
口

条
件

 

参
数

 
数

据
 

备
注

 

烟
气

量
 

2.
5万

N
m

3 /
h

 

烟
温

 
11

0～
15

0℃
 

氧
含

量
 

≥
8％

 

湿
含

量
 

～
10

％
（

V
）

 

SO
2 

<
85

0m
g

/N
m

3  

N
O

X
 

<
30

0m
g

/N
m

3  

颗
粒

物
 

<
40

0m
g

/N
m

3  

炭
基

催
化

剂
技

术
推

广
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一
．

工
业

烟
气

治
理

的
现

状
 

二
．

传
统

活
性

焦
干

法
一

体
化

脱
除

技
术

的
现

状
 

三
．

基
于

炭
基

催
化

剂
的

干
法

一
体

化
脱

除
技

术
 

3.
1 

原
理

说
明

 
3.

2 
中

试
 

3.
3 

工
业

化
试

验
 

四
．

炭
基

催
化

剂
技

术
的

总
结

 

 

演
示

内
容

 
炭

基
催

化
剂

投
资

成
本

 

以
25

,0
00

N
m

3 /
h

工
业

化
试

验
项

目
为

例
 

（
约

相
当

于
25

t/
h

锅
炉

的
运

行
成

本
) 

•
70

0~
90

0万
元

/台
炉

 

•
无

须
对

引
风

机
、

烟
囱

迚
行

改
造

 

炭
基

催
化

剂
多

污
染

物
一

体
化

技
术

方
案

 

•
10

00
~

15
00

万
元

/台
炉

 

•
无

须
对

引
风

机
、

烟
囱

迚
行

改
造

 

活
性

焦
一

体
化

脱
除

 

技
术

方
案

 

•
50

0~
60

0万
元

/台
炉

 

•
需

要
另

对
引

风
机

迚
行

核
算

幵
改

造
更

换
、

对
烟

囱
迚

行
防

腐
改

造
 

•
丌

具
备

常
规

脱
硝

反
应

的
条

件
 

常
规

技
术

方
案

 

以
25

,0
00

N
m

3 /
h

工
业

化
试

验
项

目
为

例
 

（
约

相
当

于
25

t/
h

锅
炉

的
运

行
成

本
) 

炭
基

催
化

剂
运

行
成

本
 

序
号

 
物

料
名

称
 

单
位

 
消

耗
量

 
小

时
数

 
单

价
 

合
价

 
备

注
 

一
 

反
应

及
再

生
区

 
 

 
 

 
 

 
 

1 
催

化
剂

补
充

量
 

t/
月

 
5 

3 
80

00
.0

0 
    

  1
20

,0
00

  
每

月
补

充
一

次
 

2  
循

环
水

 
t/

h
 

12
 

21
60

 
0.

50
  

   
  1

2,
96

0 
 

3 
氮

气
 

N
m

3 /
h

 
11

5 
21

60
 

0.
25

    
   

  6
2,

10
0 

 
4 

杂
用

压
缩

空
气

 
N

m
3 /

h
 

10
0 

21
60

 
0.

10
    

   
  2

1,
60

0 
 

 
 

5 
电

耗
 

kW
h

/h
 

23
5 

21
60

 
0.

68
    

   
34

5,
16

8 
 

 
 

6 
仪

用
压

缩
空

气
 

N
m

3 /
h

 
30

 
21

60
 

0.
10

    
   

   
 6

,4
80

  
 

 

二
 

加
热

炉
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1 
燃

料
 

G
J/

h
 

1.
1 

21
60

 
47

.2
5 

    
  1

12
,2

56
  依

据
加

压
站

高
焦

转
混

合
煤

气
分

析
表

 

三
 

氨
区

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
1 

氨
耗

量
 

kg
/h

 
6 

21
60

 
2.

50
    

   
  3

2,
40

0 
 

液
氨

 
2 

电
耗

 
kW

h
/h

 
14

 
21

60
 

0.
68

    
   

  2
0,

56
3 

 
 

 

 
 合

计
 

 
 

 
 

 
 

 
 

73
3,

52
7 

 
 

 单
位

：
元

 

试
验

装
置

按
运

行
三

个
月

计
算

 

热
量

增
加

的
成

本
：

2.
20

~
3.

00
 元

/G
J 

活
性

剂
技

术
增

加
成

本
：

3.
30

~
4.

90
 元

/G
J 

常
规

技
术

增
加

成
本

：
0.

35
~

0.
43

 元
/G

J 

炭
基

催
化

剂
工

业
试

验
（

4/
4）

 

正
在

为
工

业
化

试
验

装
置

填
注

炭
基

催
化

剂
20

16
-2

-2
2 
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技
术

总
结

（
1/

3）
 

一
体

化
 

系
统

简
单

 
便

于
集

控
 

运
行

人
力

 

成
本

节
省

 

检
修

工
作

 

周
期

缩
短

 

技
术

总
结

（
1/

3）
 

低
温

脱
硝

 

烟
气

的
长

停
留

时
间

 

炭
基

催
化

剂
大

比
表

面
积

 

炭
基

催
化

剂
的

还
原

特
性

 

为
N

H
3和

N
O

x提
供

了
   

   
   

   
可

以
充

分
反

应
的

反
应

床
 

技
术

总
结

（
1/

3）
 

水
耗

少
、

无
废

水
产

生
 

正
常

运
行

 

无
需

水
耗

 

烟
温

丌
变

 

无
冷

凝
水

 

避
免

 

二
次

污
染

 

避
免

 

污
染

物
转

秱
 

技
术

总
结

（
1/

3）
 

炭
基

催
化

剂
  

一
体

化
脱

除
 

低
温

   
脱

硝
 

二
噁

英
脱

除
 

重
金

属
脱

除
 

一
体

化
 

水
耗

少
 

无
废

水
产

生
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技
术

总
结

（
2/

3）
 

脱
硫

能
力

 
增

加
了

3倍
 

脱
硝

活
性

33
%

→
80

%
+

 

脱
汞

能
力

 
大

幅
提

高
 

脱
硫

率
≥

99
%

 

脱
硝

率
≥

80
%

 

脱
汞

率
≥

90
%

 
可
以
资
源
化
制

备
硫

酸
、

硫
磺

等
多
种
硫
产

品
 

投
资
和
运

行
成
本

降
低

显
著

 满
足
环
保
标

准
进
一
步
严

格
后
的
排
放

要
求

 

但
目

前
成

本
依

然
较

高
。

 
丌

过
相

信
通

过
大

规
模

、
批

量
化

后
，

成
本

可
迚

一
步

降
低

。
 

技
术

总
结

（
3/

3）
 

火
电

 
钢

铁
 

平
板

玱
璃

 

石
化

 
硫

酸
工

业
 

垃
圾

焚
烧

 

各
种

低
/中

/高
硫

烟
气

治
理

 

国
家

86
3课

题
 

国
家

86
3课

题
，

保
密

阶
段

，
暂

未
能

申
请

与
利

 

技
术

总
结

（
1/

3）
 

二
噁

英
、

重
金

属
的

脱
除

 

无
新

增
系

统
 

无
新

增
耗

材
 

满
足

排
放

 

标
准

要
求

 

检
修

工
作

 

周
期

缩
短
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产
品

介
绍

（
常

压
热

水
锅

炉
）

安
纳
杰

更
多
信
息
，
请
查

询
产
品
手
册
…

常
压

热
水

锅
炉

分
别

为
0.
7、

1.
4、

2.
1、

2.
8M

W
三

种
规

格
，

燃
烧
筒
立
式
和
卧
式
。
炉
内
水

系
统

（
内

循
环

）
和

大
气

相
通

，
炉

内
水

压
力

（
表

压
）

为
0。

根
据

国
家

《
特

种
设

备
安

全
监

察
条
例

》
规
定
为
免
检
产
品
。

该
锅

炉
根

据
气

体
燃

料
燃

烧
特

性
设

计
，

效
率

高
、

体
积

小
。

节
能

环
保

，
安

全
可

靠
，

智
能
控
制
，
免
检
便
捷
。

分
布
式
智
慧
供
热

安
纳
杰

5
大
关
键
技
术

3 
项
国
家
专
利

1
2

3
4

5

全
新

预
混
式

燃
烧
技
术

，
空

气
过

量
控

制
；

燃
烧

技
术

逆
流

强
化
换

热
技

术
，

增
加

了
热

传
导

面
积

，
热
转
换
效
能
高
；

换
热

技
术

核
心

技
术

安
纳
杰

采
用

先
进
的

冷
凝
技
术

，
能

大
量

回
收

烟
气

中
的

潜
热

，
增
加

热
能
输
出

；

冷
凝

技
术

安
纳

杰
研

发
的

多
孔

涂
层

材
料

，
有

效
防

止
水

垢
沉
结
；

抗
垢

技
术

独
创

的
智

能
云

控
制

平
台

，
确

保
整

个
供

热
系

统
高

效
可

靠
运

行
。

智
控

技
术

安
纳
杰
您
的
清
洁
供
热
专
家
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火
管

式
热

水
锅

炉
原

理
图

安
纳
杰

产
品

介
绍

(
燃

气
多

级
冷

凝
式

常
压

热
水

锅
炉
实

用
新

型
专

利
)

安
纳
杰

产
品

介
绍

（
逆

流
换

热
）

安
纳
杰

产
品
介
绍
（
小
型
蒸
汽
发
生
器
）

安
纳
杰

小
型
蒸
汽
发
生
器
具
有
工
业
、

商
业

和
民

用
三

个
方

面
市

场
。

水
容

积
小

于
30
L，

压
力
小
于
0.
8M

Pa
，

额
定

功
率
35
KW

，
每

小
时

产
气

量
50
Kg
。
根
据
国
家
《

特
种
设
备
安
全

监
察

条
例
》
规
定
为
免
检
产
品
。

该
锅
炉
采
用
气
体
燃
料
全
预
混

燃
烧

，
氮

氧
化

物
排

放
低

，
节

能
环

保
，

智
能

控
制

，
免

检
便

捷
。

配
合
常
压
热
水
锅
炉
用
于
需
要

少
量

蒸
汽

的
场

所
。
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产
品

介
绍

安
纳
杰

质
检
总
局
关
于
修
订
《
特
种
设
备
目
录
》
的
公
告

(2
01

4年
第

11
4号

)
2
0
1
4
-
1
1
-
0
3

根
据
《
中
华
人
民
共
和
国
特
种
设
备
安
全
法
》
《
特
种
设
备
安

全
监
察
条
例
》
的
规
定
，
质
检
总
局
修
订
了
《
特
种
设
备
目
录
》
，

经
国
务
院
批
准
，
现
予
以
公
布
施
行
。
同
时
，
《
关
于
公
布
<
特

种
设
备
目
录
>
的
通
知
》
（
国
质
检
锅
〔
2
0
0
4
〕
3
1
号
）
和
《
关
于

增
补
特
种
设
备
目
录
的
通
知
》
（
国
质
检
特
〔
2
0
1
0
〕
2
2
号
）
予

以
废
止
。
《
特
种
设
备
目
录
》
由
质
检
总
局
负
责
解
释
。

特
此
公
告
。

附
件
：
特
种
设
备
目
录

热
转

换
效

率
>9
5%

节
省
10
%
-3
0%

能
源

产
品

优
势

安
纳
杰

1.
高

效
能

--
先

进
的

换
热

技
术
，

空
气

过
量

控
制
，

冷
凝
前

锅
炉
效

率
大
于
95
%
；

2.
高

安
全

--
常

压
机

组
，

无
爆
炸

隐
患

；
无

需
向
技

监
部
门

报
检
；

3.
高

可
靠

--
先

进
制

造
工

艺
与
模

块
化

设
计

；

--
设

有
缺

水
报

警
、
超

温
保

护
、

过
载
保

护
、
电

源
异
常

保
护
、

燃
烧
系

统
点
火

保
护
等

多
级
安

全
保
护

功
能
；

4.
低

排
放

--
掌

握
全

预
混

燃
烧
技

术
，

减
少

了
-氮

氧
化

物
（
N
O
x）

排
放

，
达

到
欧
洲

标
准
；

5.
智

能
云

平
台

--
智

能
热

控
模

块
，
确

保
供

热
系

统
始
终

保
持
最

佳
效
能

；

--
全

自
动

运
行

，
实

现
无

人
值
守

；

--
实
现
远
程
报
警
，
有
异
常
时
自
动
通
知
用
户
，
报
警
信
息
明
确
，
提
示
故
障
点
；

--
实

现
可

视
化

远
程
监

控
；

6.
小

体
积

--
精

密
紧

凑
且

重
量
轻

，
体

积
是

传
统
锅

炉
的
五

分
之
一

，
重
量

是
传
统

锅
炉
十

分
之
一

产
品

介
绍

安
纳
杰

国
家
质
量
监
督
检
验
检
疫
总
局

关
于

实
施

《
特

种
设

备
安

全
监

察
条
例

》
若
干

问
题
的

意
见

国
质

检
（

２
０

０
３

）
２

０
６

号

各
省
、
自
治
区
、
直
辖
市
质
量
技
术
监
督
局
，
新
疆
生
产
建
设
兵
团
质
量

技
术

监
督

局
：

《
特

种
设

备
安

全
监

察
条

例
》
（

以
下
简

称
条
例

）
已
于

２
０
０

３
年

６
月

１
日

实
施

。
为

确
保
条

例
正
确

贯
彻
实

施
，
针

对
条
例

施
行
中

的
一

些
普

遍
性

问
题

，
现

提
出
如

下
意
见

：

三
、

关
于

特
种

设
备

范
围

特
种
设
备
范
围
按
国
家
质
检
总
局
制
定
、
国
务
院
批
准
的
《
特
种
设
备

目
录

》
确

定
。

原
国

家
质

量
技

术
监
督

局
颁
布

的
《
小

型
和
常

压
热
水

锅
炉

安
全

监
察

规
定

》
（

原
国

家
质

量
技
术

监
督
局

令
第
１

１
号
）

中
涉
及

常
压

热
水

锅
炉

的
部

分
不

再
执

行
。

产
品

介
绍

安
纳
杰
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采
暖

节
能

（
建

筑
物

节
能

）
安
纳
杰

JG
J 2

6-
20

10
《
严
寒

和
寒
冷

地
区
居

住
建
筑

节
能
设

计
标

准
》

JG
J 7

5-
20

12
《

夏
热

冬
暖
地
区

居
住
建
筑

节
能
设
计

标
准

》
JG

J 1
34

-2
01

0《
夏
热
冬

冷
地
区

居
住
建

筑
节
能

设
计
标

准
》

JG
J/

T 
12

9-
20

12
 《

既
有

居
住

建
筑

节
能

改
造

技
术

规
范

》
JG

J/
T 

13
2-

20
09

 《
居
住
建
筑
节
能
检
测
标
准

》

G
B 

50
18

9-
20

05
《

公
共
建
筑

节
能
设

计
标
准

》

采
暖

节
能

安
纳
杰

采
暖
节
能
包
括
建
筑
节
能
和
采
暖
系
统

节
能
两
个
方
面
。
根
据

《
民
用
建
筑
节
能
设
计

标
准
（
采
暖
居
住
建
筑
部
分
）

》
JG
J2
6-
95

规

定
采
暖
节
能
总
目
标
是
，
通
过
建
筑
节
能
和
采

暖
系
统
节
能
两
个
面
降
低
能
耗
，
使
总
的
采
暖

能
耗
降
低
50
%
。
其
中
通
过
建
筑
物
改
善
建
筑

保
温
等
措
施
，
能
耗
降
低
约
30
%
，

通
过
采
暖

系
统
采
取
措
施
，
能
耗
降
降
低
约
占
20
%
。

采
暖

节
能

安
纳
杰

20
03

年
7月

国
家

建
设

部
等

八
部

委
《

关
于

印
发
<关

于
城
镇
供
热
体
制
改
革
试
点
工
作

的
指
导
意
见
>的

通
知
》

标
志
着
全
面
启
动

供
热
体
制
改
革
,其

中
供
热
收
费
制
度
改
革
是

一
申
重
要
组
成
部
分
。
建
设
部
20
00

年
下

发

《
民
用
建
筑
节
能
管
理
规
定
》
规
定
新
建
居

住
建
筑
的
集
中
采
暖
系
统
加
装
温
度
调
节
和

用
户
热
量

计
量
装

置
，
实

行
供
热

计
量
收

费
。

产
品

介
绍

安
纳
杰

附
件 代
码

种
类

类
别

品
种

10
00

锅
炉

锅
炉
，
是
指
利
用
各
种
燃
料
、
电
或
者
其
他

能
源
，
将
所
盛
装
的
液
体
加
热
到
一
定
的
参
数
，

并
通
过
对
外
输
出
介
质
的
形
式
提
供
热
能
的
设
备
，

其
范
围
规
定
为

设
计
正
常
水
位
容
积
大
于
或
者
等

于
30
L，

且
额
定
蒸
汽
压
力
大
于
或
者
等
于

0.
1M

Pa
（
表
压
）
的
承
压
蒸
汽
锅
炉
；

出
口

水
压

大
于
或
者
等
于
0.
1M

Pa
（
表
压
）
，
且
额
定
功
率

大
于
或
者
等
于
0.
1M

W
的
承
压
热
水
锅
炉
；
额
定

功
率
大
于
或
者
等
于
0.
1M

W
的
有
机
热
载
体
锅
炉
。
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采
暖

节
能

(
调

整
G
或

Q
)

安
纳
杰

燃
气
热
水
锅
炉
循
环
水
流
量
和
输
出
功
率
的
关
系
：

G
=K

•Q
 /

1.
16

3△
t

式
中
：

G
—
单

台
水

泵
循

环
水

量
m

3/
h

Q
—
单

台
锅

炉
供

热
量

（
kW

）
△

t —
热
媒
供
回
水
温
差
（
℃
）

K—
管

网
热

损
失

修
正

系
统

1.
05

~1
.1

0.
7M

W
热

水
锅

炉
，

供
回

水
温

差
25
℃

时
，

循
环

水
量

为
25

m
3/

h；
供

回
水

温
差

10
℃
时
，
循
环
水
量
为

63
m

3/
h。

0.
7M

W
热

水
锅

炉
，

供
回

水
温

差
25
℃

时
，

循
环

水
量

为
25

m
3/

h；
供

回
水

温
差

10
℃
时

，
循

环
水

量
为

25
m

3/
h，

热
水

锅
炉

输
出

功
率

约
0.

28
M

W
。

为
了

节
能

，
回

水
温

度
控

制
目

标
始

终
定

到
40

 ℃
或

更
低

。
出

水
温

度
随

气
温

的

变
化

而
变

化
（

实
现

输
出

功
率

和
负

载
相

匹
配

）
。

这
时

可
通

过
外

循
环

变
频

水
泵

调
节

使
回

水
温

。

采
暖

节
能

安
纳
杰

采
暖

节
能

安
纳
杰

输
出
功
率
调
节
：

一
、
燃
烧
器

1、
燃
烧
器
大
小
火
多
段
调
节
；
2、

燃
烧

器
风

机
变

频
无

级
变
速
调
节
。

二
、
多
台
机
组
组
合
调
节
。

智
慧

供
热

(控
制

点
)

安
纳
杰

1、
根
据
气
温
或
室
温
，
调
节
锅
炉
输
出
功
率
。

（
1）

调
节
燃
烧
器
输
出
功
率
；

（
2）

决
定
使
用
锅
炉
台
数
。

（
实
现
输
出
功
率
和
负
载
相
匹
配
。
）

2、
控
制
回
水
温
度

调
节
内
外
循
环
水
流
量
，
保
证
较
低
的
回
水

温
度
。

（
实

现
最

大
限

度
的

利
用

热
能

。
）

3、
控
制
空
气
过
量
系
数

测
量
烟
气
中

CO
和
O
2含

量
。

（
最

大
限

度
防

止
热

能
散

耗
。

）

4、
用
户
安
装
计
量
仪
表
和
调
节
阀
。

（
让

用
户

加
入

到
节

能
行

列
。

）
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案
例

（
河

北
）

1
2
0
0
0
0
平

方
米

小
区

锅
炉

房
安
纳
杰

案
例

（
4
台

2
.
8
M
W
常

压
热

水
锅

炉
供

热
系

统
）

安
纳
杰

案
例

（
4
台

2
.
8
M
W
常

压
热

水
锅

炉
供

热
系

统
）

安
纳
杰

案
例

（
陕

西
）

1
4
5
0
0
0
平

方
米

小
区

安
纳
杰
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案
例

（
河

北
）

12
00

00
平

方
米

小
区

20
15

/1
2/
15

—
20

16
/2
/1
5天

然
气

用
量

安
纳
杰

-
1
00

1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

20
15
年
12
月
15
日 20
15
年
12
月
22
日 20
15
年
12
月
29
日

20
16
年
1月

5日

20
16
年
1月

12
日

20
16
年
1月

19
日

20
16
年
1月

26
日

20
16
年
2月

2日

20
16
年
2月

9日

最
高
气
温
℃

最
低
气
温
℃

台
数

内
出
水
℃

内
回
水
℃

外
出
水
℃

外
回
水
℃

房
间
温
度
℃

天
然
气
用
量

0

2
0
0
0

4
0
0
0

6
0
0
0

8
0
0
0

1
0
0
0
0

1
2
0
0
0

1
4
0
0
0

20
15
年
12
月
15
日 20
15
年
12
月
22
日 20
15
年
12
月
29
日

20
16
年
1月

5日

20
16
年
1月

12
日 20

16
年
1月

19
日 20

16
年
1月

26
日

20
16
年
2月

2日

20
16
年
2月

9日

天
然
气
用
量

案
例

（
4
台

2
.
8
M
W
常

压
热

水
锅

炉
供

热
系

统
）

安
纳
杰

案
例

（
邯

郸
矿

务
总

医
院

锅
炉

房
）

安
纳
杰

案
例

（
4
台

2
.
8
M
W
常

压
热

水
锅

炉
供

热
系

统
）

安
纳
杰
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案
例

（
医

院
热

水
和

蒸
汽

供
应

）
安
纳
杰

先
进

制
造

技
术

（
机

器
人

焊
接

）
安
纳
杰

案
例

（
医

院
热

水
和

蒸
汽

供
应

）
安
纳
杰

案
例

（
河

北
）

12
00

00
平

方
米

小
区

20
15

/1
2/
15

—
20

16
/2
/1
5天

然
气

用
量

安
纳
杰

2
0
1
5
年
1
2
月
1
5
日
至
2
0
1
6
年
2
月
1
5
日
小
区
共
用
5
3
5
5
5
9
立
方
米
天

然
气
,
两
个
月
中
平
均
每
平
方
米
用
气
量
约

4
.
4
6
立
方
米
。

前
后

两
个

月
的
平
均
每
平
方
用
气
量
应
为
3立

方
米
。
该
小
区
一
个
供
暖
周
期
每
平
方

米
天
然
气
用
量
约
7.
5立

方
米
。
该
统
计
和
以
前
在
山
东
省
的
统
计
相
同

。
通
常
的
和
火
管
式
锅
炉
相
比
有
较
大
的
节
能
空
间
。
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T
h

an
ks

!

安
纳
杰

您
的
清
洁
供
暖
专
家

智
能

云
平

台
简

介
安
纳
杰

安
纳
杰
智

能
云

管
理
平
台

以
先

进
的
热
控
模

块
为
基
础

，
结

合
互
联
网
云
技

术
，
针
对
客
户
需

求
，

建
立

供
热

在
线

监
测

云
平

台
。

可
实

时
提

供
对

所
属

地
区

各
供

热
站

点
设

备
运

行
情

况
监

控
，

远
程

优
化

供
热

系
统

、
实

现
在

线
数

据
查

询
及

统
计

报
表

、
在

线
数

据
自

动
预

警
、

供
热

信
息

综
合

分
析

等
，

为
客

户
提

供
数

据
分

析
和

决
策

依
据

。

安
纳
杰

互
联
网
云
技
术

热
控
模
块

供
热
在
线
监
测
云
平
台

在
线
数

据
查
询

远
程
调
控

设
备
运

行
监
控

在
线
数
据

自
动
预
警

供
热
信
息

综
合
分
析 统
计
报
表
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多
个
产
品

几
百
万
的
客
户

几
十
亿
的
人
口

绿
色
设
计
引
领
绿
色
经
济
发
展

赵
兴
茂

欧
特
克
软
件
中
国
有
限
公
司
可
持
续
发
展
经
理
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设
计
未
来
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以
身
作
则

产
品
内
嵌
可
持
续

发
展
的
功
能

支
持
创
业
企
业

的
环
保
举
动

想
象

设
计

创
造

一
个
更
美
好
的
世
界
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成
都
绿
色
地
球

领
创

光
电

科
技
有

限
公
司

 

Im
ag

e 
co

ur
te

sy
 o

f U
nc

ha
rte

d 
P

la
y 
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东
西
元
素

东
西
元
素

成
都
绿
色
地
球
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20
16

/4
/6


十
大
重
点
行
业

：
医
药
化
工
、
石
油
化
工
、
煤
化
工
、
造
纸
、
冶
金
、
印
染
、
食
品
加

工
、
制
革
、
电
镀
、
火
电
等
十
大
国
家
重
点
管
控
行
业
的
废
液
和
废
渣
无
害
化
处
置


中
、
小
工
业
污

染
企
业
：

自
身
有
待
建
设
或
升
级
环
保
处
置
设
施
，
环
保
外
包
服
务
的

负
担
重
，
政
府
监
管
和
处
罚
力
度
大


各
类
工
业
园
区

：
企
业
废
弃
物
成
分
复
杂
，
影
响
园
区
可
持
续
性
发
展


危
废
处
置
中
心

：
处
置
路
线
面
临
升
级
换
代
，
对
排
放
、
成
本
和
效
率
有
更
高
要
求

目
标

市
场

/
Ta

rg
et

in
g 

M
ar

ke
ts

伯
特

利
工

业
设

备
有

限
公

司
是

专
注

于
清

洁
技

术
工

艺
与

装
备

研
究

的
公

司
之

一
，

广
泛

服
务

于
市

政
、

矿
业

、
化

工
、

电
力

等
行

业
的

固
体

与
液

体
废

物
的

处
置

与
资

源
化

利
用

。

美
国

工
厂

位
于

肯
塔

基
州

，
中

国
工

厂
位

于
天

津
西

青
国

家
经

济
技

术
开

发
区

，
并

在

美
国

、
加

拿
大

、
俄

罗
斯

、
英

国
、

澳
大

利
亚

、
巴

西
和

印
度

等
多

个
国

家
拥

有
合

作
伙

伴
。

美
国

工
厂

/
B

irt
le

y 
U

S
天

津
工

厂
/
B

irt
le

y 
C

hi
na

伯
特

利
简

介
/
O

ve
rv

ie
w

 o
f B

ir
tle

y
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类
别

发
明

实
用
新
型

外
观
设
计

合
计

等
离
子
气
化

/P
la

sm
a

G
as

if
ic

at
io

n
3

5
1

9

废
水
处
理

/W
as

te
w

at
er

 T
re

at
m

en
t

1
6

1
8

干
法
分
选

/D
ry

 S
o

rt
in

g
1

4
2

7

低
温
干
化

/L
o

w
-t

em
p

. D
ry

in
g

2
8

1
11

其
它
设
备
和
工
艺

/O
th

er
s

6
62

4
72

合
计

/T
o

ta
l

13
85

9
10

7

公
司

专
利

/
P

at
en

ts

伯
特

利
分

布
式
工

业
废
物

处
置
系

统
B

ir
tle

y 
D

is
tr

ib
ut

ed
 In

du
st

ri
al

 W
as

te
s 

Tr
ea

tm
en

t S
ol

ut
io

ns
发

言
人

/S
pe

ak
er
：

樊
京
念

/J
on

ny
 F

an
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20
16

/4
/6

开
放
的
态
度

项
目
股
权
合
作

合
同
环
境
管
理

工
程
总
包

融
资
租
赁

设
备
销
售

合
作

模
式

/
B

us
in

es
s 

M
od

el
s

20
16

/4
/6

振
动

膜
R
O

系
统

等
离
子

玻
璃
化

有
机

高
盐

废
水

中
水

回
用

减
量

化
阶

段
浓

缩
至

8
-
1
5
%

零
排
放
阶

段
无

害
化
处

置

振
动

膜
N
F

系
统C
O
D

C
O
D
脱

除
阶

段
脱

除
有

机
物

多
效

蒸
发

或
M
V
R

减
量

化
阶

段
浓

缩
至

3
0
-
3
5
%

冷
凝
水
回

用


典

型
有

机
高

盐
废

水
处

置
工

艺
Ty

pi
ca

l p
ro

ce
ss

 o
f i

nd
us

tr
ia

l l
iq

ui
d 

w
as

te
s 

tr
ea

tm
en

t 资
源

化
利

用

V
O
C

余
热

利
用


典

型
工

业
固

体
废

物
处

置
工

艺
Ty

pi
ca

l p
ro

ce
ss

 o
f i

nd
us

tr
ia

l s
ol

id
 w

as
te

s 
tr

ea
tm

en
t

20
16
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/6

实
现

液
体

与
固

体
废

物
的

就
地

或
就

近
无

害
化

处
置

与
资

源
化

利
用


待

解
决

的
问

题
：

V
O
C
、

C
O
D
/
B
O
D
，

盐
分

、
重

金
属

及
其

他
有

毒
有

害
成

份

的
脱

除
、

处
置

与
资

源
化

利
用

。


处

置
工

艺
：

振
动

膜
法

处
理

，
热

生
物

反
应

器
，

M
V
R
，

热
泵

/
射

流
干

化
，

等
离

子
气

化
玻

璃
化


处

置
路

线
：

减
量

化
、

稳
定

化
、

无
害

化
、

资
源

化

解
决

方
案

/
S

ol
ut

io
ns
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伯
特

利
致

力
于

通
过

更
经

济
、

高
效

的
废

物
处

置
与

资
源

化
利

用
技

术
，

为
客

户
尤

其
是

中
小

企
业

客
户

寻
求

经
济

与
社

会
效

益
的

最
佳

平
衡

点
，

让
环

保
成

为
政

府
和

企
业

更
易

承
担

的
社

会
责

任
！

18
60

19
80

98
1

jin
gn

ia
n.

fa
n@

bi
rt

le
y.

us
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US Attendance List / 美方名单 

Company  Name  Title  E-Mail   Mobile 

Johnson Controls 
美国江森自控 

David Huang  
黄卫斌 

中国冷冻及供热总经

理     

Wang Jiang 王江 
北区总经理兼执行总

监     
MA Duanning  
马端宁 

战略客户销售总监、市

场总经理 
  

  

Michelle bai 白路 行业关系&市场总监   Michelle.Bai@jci.com 

HAO Finn 郝立 
 冷冻&供热战略市场 
总监   

Finn.Hao@jci.com 

LI Nan 李楠  政府关系总监   Nancy.2.li@jci.com 

YAN Dong 闫东  冷冻&供热 销售经理     

ZHAI Lei 翟磊 
冷冻&供热 销售工程

师 
  

  

JIN Bo 金博       

LI Peng 李朋       

陈健 
Air Quality Control 
Dept.    

jian.chen@jci@com 

Autodesk  
美国欧特克 

Max Zhao 赵兴茂 

China Sustainability & 
Cleantech Market 
Development 
Manager   

max.zhao@autodesk.c
om 

Magna Drive 
美国麦格钠磁力 

何邵伟 董事长     

黄继华 
副总经理 13309840988 

hesw@magna-drive.co
m 

李萃扬 市场部部长   13804917358 

马大鹏 市场部副部长   13754242482 
United Technologies 
联合技术  Liu Wei  BD Manager 13821093946 

wliu@emsi-green.com.c
n     

Dow chemical 
陶氏化学 

Gloria Xu/徐旸 

GM of Great China 
Government Affairs 
大中华区政府事务总

经理   

gxu1@dow.com 

Feng Ying 冯颖 
GA manager  
政府事务经理   FENG1@dow.com 

GE 通用电气 

陈韩斌      
 环保部亚太区业务发

展总监                
hanbin.chen@power.al
stom.com 

蔡海   
环保部中国区高级销

售经理                
jack.cai@power.alstom.
com 

LI Fan 李凡 
环保部亚太区销售总

监   
fan.li@power.alstom.co
m 
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Company  Name  Title  E-Mail   Mobile 

Intel 英特尔 Yi Ming 易明 

Energy Policy 
Manager 
能源政策经理 

186 1169 3725 ming.yi@intel.com 

Huang Yachang 
黄亚昌 智慧城市业务经理  139 1073 8421 

yachang.huang@intel.c
om  

HSB 
国哈佛蒸汽锅炉检验和

保险公司 
Huang Yan   

500 
Yan_Huang@hsb.com 

IBM 

Zu Dan     zudan@cn.ibm.com 

Clement Dai   
  

clementdai@cn.ibm.co
m 

Henry Yu 
Executive, Business 
Development and 
Solutions   

henryhg@cn.ibm.com 

Honeywell 霍尼韦尔 Gavin JIN 金峰 
Government 
Relations China 
Manager   

gavin.jin@honeywell.co
m 

Birtley 美国伯特利 
FAN  Jingnian  
樊京念 

CEO  
  

Fan.jingnian@birtley.co
m.cn 

Caterpillar 
美国卡特彼勒 

BEI Cassin  
卑明明 

BD Manager 
  

Bei_Cassin@cat.com  

ZHANG Arthur 
张金鹏 

BD Manager   
  

Huaneng Invesco 
华能景顺罗斯 

Robert Liu  CEO  
  

robert.liu@hiwlr.com 

Nucloud Energy 
Global  
美国新云能源 

Solene LU 鲁云 VP    slu@nucloudglobal.com 

Harry Haury 海睿 CEO  
  

hhaury@nucloudglobal.
com 

能源基金会 Han Wei 韩炜     hanwei@efchina.org 

美国自然资源保护协会 
Wendi TAO  
陶文娣 

  
  

WTao@nrdc-china.org 

USTDA 美国贸发署 

Steven Winkates 
温凯时 

Director of Program 
Management, East 
Asia Region 
东亚区项目管理主任   swinkates@ustda.gov 

Susan Shifflett 
China Country 
Manager  
中国区主管   sshifflett@ustda.gov 

FCS  
美国驻华大使馆商务处 
  

Jay Biggs 毕子介 Commercial Officer   jay.biggs@trade.gov 

Grace Cao 曹玥 
Commercial 
Specialist  
商务专员   yue.cao@trade.gov 
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Company  Name  Title  E-Mail   Mobile 

ANSI  
美国国家标准协会 

Fang Xu 许方 
Chief Representative  
中国首席代表 

xfang@ansi.org 

  

Lily Lu 陆一     llu@ansi.org 

ECP  
中美能源合作项目 

Kenny Liu 刘晓雨 
Executive Director 主
任   

kliu@amchamchina.org 

Ma Li 马莉 
Senior Program 
Officer  
资深项目专员   

lma@amchamchina.org 

Lucinda Liu 
刘宇辉 

Operations Officer 运
营经理   

lliu@amchamchina.org 

北京国能中电节能环保

技术有限责任公司  

白云峰 董事长     

江浩 总工程师     

黄其松 公司战略发展总监   huang.qs@cpcep.com 

南京安纳杰能源科技有

限公司 

方建初  总经理    wjp_1122@163.com 

徐德新 总工程师     

苗苏宁 技术总监     

陈斌 市场部经理     

侯兴国 顾问     

南大光电工程研究院 谢自力 总经理     

中国电子信息产业发展

研究院 

刘文强 副院长     

顾文奎 
工业节能和环保研究

所所长   
guchengkui@ccidthinkt
ank.com 

中国电机工程学会热电

专业委员会 

王新雷 秘书长     

王振铭 资深热电专家     
北京建筑节能与环境工

程协会 金继宗 副会长   
 jjz88070911@sina.com 

上海交通大学 何光宇 教授   
heguangyu@beepower.
cn 

亚行贷款节能减排促进

项目执行中心 

王世磊 项目总调度   hebeidsm@126.com 

韩志珍 副主任     

中关村新纪元光伏风电

节能产业技术联盟 

李虎 秘书长     

张涵 副秘书站   
13501358579@139.co
m 

大唐能源 马建忠 科技创新部主任     

商务部投资促进事务局 

王瑞 产业一部副主任   wangrui@fdi.gov.cn 

辛佳临 产业一部干部   xinjialin@fdi.gov.cn 

曹妃甸区 梁振江  区长     
曹妃甸中日韩循环经济

示范基地 王文忠 主任     
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Company  Name  Title  E-Mail   Mobile 
石家庄市城市科学研究

会 高腾野 秘书长   18031926966 
绿色建筑与节能技术研

发中心 杨东升 会长     
河北恩普能源环境工程

有限公司 曹雁     13931118228 

河北电力勘测设计院 高力江     13331392205 
天津劲达环宇科技发展

有限公司 杨序     18602293966 

能见公司 尹也译     yinyeze@nengapp.com 
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